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La investigacion frente
al virus del Zika

| 3 de diciembre de 2015, la Organizacién Mundial
de la Salud (OMS) confirmé en México un brote
epidemiolégico por infeccién por el virus del Zika,
luego de que -el 26 de noviembre- las autoridades
sanitarias dieran a conocer a la Organizacién Pana-
mericana de la Salud y a la OMS la presencia de los tres primeros casos
en el pafs, dos de ellos autdctonos (residentes en Nuevo Ledn y Chia-
pas) y el restante importado (con antecedentes de viaje a Colombia).

Virus emergente transmitido por mosquitos (Aedes aegypti)
fue caracterizado por vez primera en Uganda, en 1947, en macacos
para, después en 1952, ser encontrado en humanos en el mismo pais,
asf como en la Republica Unida de Tanzania. Su periodo de incubacién
no determinado por la ciencia aun, es previsto en pocos dias hasta la
aparicién de los sintomas, que incluyen: fiebre, erupciones maculopa-
pulares, cojuntivitis, mialgias, artralgias, malestar y cefaleas, todos
ellos con una duracién entre dos y siete dias.

A la primera semana de enero, los paises con casos confirma-
dos de infeccién por virus del Zika sumaban 14: Brasil, Colombia, El
Salvador, Guatemala, Guyana Francesa, Haiti, Honduras, Martinica,
México, Panamad, Paraguay, Puerto Rico, Surinam y Venezuela con la
prevision de los organismos internacionales de salud de una inminente
expansion.

Ante tal panorama, la OMS definié una serie de acciones prio-
ritarias, entre las que destaca en primer sitio: «la definicién de investi-
gaciones sobre la enfermedad por el virus del Sika y el impulso de éstas
mediante la convocatoria de expertos y asociados». Dicho llamado a
la comunidad cientifica ha dado sus primeros frutos, de tal forma, que
la base digital de datos PubMed de la US National Library of Medicine
reporta, del 1 de mayo de 2015 (mes de aparicién del brote en Brasil)
al 15 de enero, 51 articulos cientificos referentes al virus de los 237
existentes desde la creacién de PubMed.

Campo de estudio abierto, el virus del Zika ha de ser atendido
por la comunidad cientifica internacional, con especial énfasis en Lati-
noamérica y, en especifico, México, donde laboran destacados investi-
gadores en temas asociados como el dengue y el chikungunya que, con
seguridad, han iniciado ya nuevos proyectos en la materia.
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Del Sol para la humanidad

‘ ‘ Just landed in Hawaii
with  @solarimpulse!
For @bertrandpiccard
and 1, it’s a dream co-
ming true” [jAcabo
de aterrizar en Hawdi con @solarim-
pulse! Para @bertrandpiccard y para
mi, es un suefio hecho realidad]. Este
fue el mensaje que el piloto suizo An-
dré Borschberg publicé en su cuenta
de Twitter el pasado 3 de julio, tras
aterrizar a las 15 h 55 UTC (Tiempo
Universal Coordinado) en el aeropuer-
to de Kalaeloa, Hawdi, y batir el récord
mundial de distancia para un avién
propulsado por energia solar, luego de
120 horas de vuelo desde su partida de
Nagoya, Japon.

La hazafia fue conseguida gra-
cias a las mas de 17 000 celdas solares
que porta el avién Solar Impulse Il que,
tripulado por Borschberg y Bertrand
Piccard, aterrizdé con la baterfa solar
cargada todavia a 27 % y con un reco-
rrido cuantificado de 8253 kilémetros.
El avién que, pretende dar la vuelta al
mundo sin gota de combustible, tiene
programado su regreso a Abu Dabi,
Emiratos Arabes Unidos, donde inici6
su viaje en marzo de 2015.

Proyectos como el Solar Impul-
se Il buscan atraer la mirada mundial
hacia el uso de tecnologias limpias y
eficientes para disminuir el consumo de
combustibles fésiles; un objetivo sobre
el que difa a dia se trabaja con la intro-
duccién de tecnologias industriales y
domésticas que hacen uso de este re-
curso.

Veamos cudl es la situacion del
empleo de la energia solar en el con-
texto global. Informacién vertida en el
Reporte de la Situacién Mundial de las
Energias Renovables (REN21) destaca la
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multiplicacion en 48 veces de la capacidad mundial anual
de obtencién de energia solar fotovoltaica entre 2004 (3,7
Giga watts [GW]) y 2014 (177 GW); asi como el creci-
miento en 29 % de la inversién para el desarrollo de tec-
nologia solar fotovoltaica (149,6 billones de délares) en
comparacién con 2013.

El panorama actual de las energias renovables
proyecta a la energia solar como la alternativa de mayor
crecimiento en los proximos afnos. Las razones: el rapido
incremento en su capacidad de generacion eléctrica (40
GW anadidos en 2014 por energia solar fotovoltaica), su
superioridad en inversion tecnolégica sobre otras energias
renovables (150 billones de délares durante 2014 para fo-
tovoltaicos) y su contribucién en la generacion de empleos
(3 281 000 empleos directos e indirectos en 2014).

Localizado a una distancia aproximada de 149 600
000 km de la Tierra, el Sol constituye la fuente de radia-
cién electromagnética de mayor importancia en el Siste-
ma Solar. Dicha radiacién proveniente de su capa externa,
conocida como zona radiante, viaja en longitudes de onda
que van de 0,25 pm (micrémetros) a 3 pm principalmen-
te, alcanzando al llegar a la atmdsfera terrestre —antes de
atravesarla- una intensidad promedio de aproximadamente
1367 W/m2 sobre una superficie perpendicular a los rayos
del Sol.

Tras un viaje de ocho minutos y 19 segundos, la
radiaciéon solar llega a la Tierra, no sin antes sortear su
atmosfera; una capa que -formada por nubes, aerosoles,
vapor de agua y gases- funciona a manera de filtro redu-
ciendo la intensidad de la radiacién y atenuando algunas
longitudes de onda. Asi, en dias despejados y secos, la
reduccién de la irradiancia solar aproximada es de 35 %;
mientras que en dfas nubosos, hasta de 90 %. A manera
de ejemplo, a “pleno sol” -es decir, a mediodia, en condi-
ciones de cielo despejado y al nivel del mar-, la irradiancia
promedio es reducida por la atmésfera a 1000 W/m?2.

La distribucién espectral de la radiacién solar, es
decir, el sitio que ocupan las longitudes de onda que la
integran en el espectro electromagnético, revela que 40
% de ella corresponde a luz visible, 10% a radiacién ultra-
violeta y 50% a radiacion infrarroja; porcentajes promedio
sujetos a las variaciones de tiempo y geografia.

La energia solar, entendida como la energia con-
tenida en la radiaciéon electromagnética emitida por la
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capa externa del Sol, no debe sélo considerarse un recur-
so aprovechable en tecnologias modernas de generacién
eléctrica, calentamiento de agua o conservacién del con-
fort térmico, sino también como el recurso que posibili-
ta la vida en la Tierra. Justo, 40 % de la radiacién solar,
correspondientes a la luz visible, son las responsables de
numerosos procesos biolégicos como la fotosintesis en las
plantas y los ciclos circadianos en los animales, esenciales
para la permanencia de la vida en el planeta.

De acuerdo con el reporte especial Fuentes de ener-
gia renovables y mitigacion del cambio climatico, desarrolla-
do por el Panel Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico (IPCC), “la cantidad estimada de radia-
cién en la superficie terrestre (tierra y mar) teéricamente
disponible para fines energéticos es de 3,9 x 106 exajoules/
afio (EJ/afno). Una estimacién meramente tedrica, ya que
supone el empleo de toda el drea de tierra 'y mar disponible
con 100 % de eficiencia de conversion energética.

El llamado potencial técnico de la energia solar
brinda una aproximacién mas apegada a la realidad para
su empleo en el disefo, fabricacion y funcionamiento de
dispositivos de conversién energética, asi es que segtn el
IPCC dicha estimacién va de 1575 EJ/aio a 49 837 EJ/aio
(debido a las variaciones de tiempo y geografia). Dicha
capacidad energética mundial, equivalente de tres a 100
veces el consumo de energia primaria en el planeta duran-
te 2008 (492 EJ), potencialmente puede ser utilizada por
tecnologias renovables que frenen la emision de gases de
efecto invernadero e incrementen la calidad de vida a las
méas de mil millones de personas que todavia no tienen
acceso a la electricidad.

El modo de empleo de la energia solar directa ca-
taloga a sus aplicaciones en dos grandes rubros. Por una
parte estan las tecnologfas pasivas, caracterizadas por el
aprovechamiento directo de la energia solar, es decir, au-
sentes de procesos de conversion energética. Este campo
estd representado por la arquitectura bioclimética, la cual
aprovecha los elementos constructivos -como las venta-
nas- para propiciar confort térmico a casas y edificios.

Las tecnologias que, por el contrario, recurren a la
conversion de la energia solar en otras formas de energfa
son conocidas como solares activas y entre ellas destacan
tres: energia solar fototérmica, energia solar fotovoltaica
y produccién solar de combustibles.

La energia solar fototérmica refiere a las tecnolo-
gias de calefaccion que emplean a la radiacion solar para
tales fines. Los colectores solares son los que gozan de
mayor popularidad y tienen como funcién transformar la

energia solar en térmica. Constan de
un portador de fluido (agua, aire, etc.),
cuya superficie absorbe la radiacion so-
lar y la transfiere en forma de energia
térmica al fluido que circula en su inte-
rior, el cual es almacenado en tanques
térmicamente aislados que permiten
mantener la energia térmica ganada.

Cuando la radiacion solar es
captada por semiconductores, como el
silicio o el arsenuro de galio, tiene lu-
gar el llamado efecto fotovoltaico, en el
cual son generados pares de electrones-
hueco, es decir, aquellos portadores de
carga que se desplazan. Este es el prin-
cipio de operacion de las tecnologias
solares fotovoltaicas. Dicho fenémeno
crea tensién eléctrica negativa y positi-
va a cada lado de la celda fotovoltaica
(dnodo y catodo), que puede generar el
flujo de corriente eléctrica y su aprove-
chamiento en la generacién o almace-
namiento de energia eléctrica.

La tercera de las aplicaciones
activas de la energia solar es la produc-
ciéon de combustibles; una innovacion
en fase experimental que conlleva el
almacenamiento de la radiacién solar
suficiente para generar reacciones qui-
micas a altas temperaturas en un ciclo
cerrado. Ejemplo de ello es la produc-
cién de gas de sintesis (syngas), el cual
es generado de la descomposicion si-
multanea de agua y diéxido de carbono
a elevadas temperaturas y el cual puede
ser empleado como hidrocarburo. Tam-
bién pueden ser producidos hidrégeno
puro, dimetileter, metanol y diésel.

Si bien las oportunidades de
aplicacion de la energia solar directa
son amplias, las mayormente estableci-
das en el mundo son la fototérmica y
la fotovoltaica. Asi, de acuerdo con el
RENZ21, la energia fotovoltaica registrd
un récord en el crecimiento anual de 40
GW en 2014 para integrar 117 GW de
capacidad mundial total, de la que Chi-
na, Japon y Estados Unidos reportaron
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la mayorfa de la capacidad nueva.

Latinoamérica también forma
parte del mercado global de las tecno-
logias solares, muestra de ello es la ins-
talacion de infraestructura fotovoltaica
por 207 Mega watts (MW) en el primer
trimestre de 2015, lo que suma a la ya
establecida un total de 34 GW. Al mo-
mento, en la regién y segun datos del
Latin America PV Playbook de GTM Re-
search, proyectos por 25 GW han sido
anunciados, por 6,8 GW contratados,
por 1,9 GW en construccién y por 943
MW en operacion.

La incursién latinoamericana
en el aprovechamiento de la energfa so-
lar trae consigo el compromiso de ga-
rantizar la calidad de sus mediciones,
asi como el establecimiento de normas,
pruebas, etiquetados y certificaciones
que aseguren la confianza de empresa-
rios y consumidores en la busqueda de
una mayor penetracién de esta energfa
renovable.

El Dr. Héctor Alfonso Castillo
Matadamas, coordinador cientifico del
grupo de Detectores Opticos de la Di-
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reccién de Optica y Radiometria del Centro Nacional de
Metrologia (CENAM), argumenta que el interés metrol6-
gico en la materia radica en “atender las necesidades de
la poblacién consumidora de colectores solares y paneles
fotovoltaicos, en principio, asegurando que las etiquetas
incluidas en dichos dispositivos brinden informacién con-
fiable”.

Entendida como una cadena ininterrumpida y
documentada de mediciones comparativas mediante el
empleo de instrumentos de medicién, que van de los que
cuentan con una menor incertidumbre (patrones nacio-
nales o internacionales) a los de mayor incertidumbre, la
trazabilidad es el concepto que brinda confianza a cada
valor que aparece en las etiquetas. Para ello, los Institutos
Nacionales de Metrologia (INM) han de desarrollar y pre-
servar patrones de las principales magnitudes involucra-
das en la industria de la energia solar.

La importancia metrolégica en las energifas sola-
res es la misma que la de cualquier mercado: asegurar la
calidad de sus mediciones. Cabe decir que el instrumento
de medicién mayormente empleado por la industria de la
energfa solar fototérmica (calefaccién solar) y que, por
tanto, requiere que sus resultados sean confiables, es el
piranémetro; un dispositivo disefiado para medir la irra-
diancia solar en un angulo de 180°. A decir el Dr. Castillo
Matadamas, “los piranémetros son instrumentos basados
en un detector térmico que obtiene energia de la radiacion
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y la convierte, mediante procesos internos, en cambios de
tensién eléctrica que pueden ser medidos”.

En cuanto a los instrumentos de medicién orien-
tados a las tecnologias fotovoltaicas destacan las celdas
solares de referencia, los paneles de referencia y los simu-
ladores solares. Todos ellos junto con los piranémetros ne-
cesariamente deben ser comparados a través de una cade-
na ininterrumpida de calibraciones hasta llegar al patrén
primario de flujo radiante: radiémetros criogénicos alber-
gados en algunos INM -como en CENAM en México-.

No es siempre tan fécil que los cientificos se pon-
gan “De Acuerdo”. El Sistema Internacional de Unidades
(SI) define y materializa la unidad de flujo radiante, no
obstante, en el campo de la meteorologia, el Centro Mun-
dial de Radiacién del Observatorio Fisico-meteorolégico
de Davos desarroll6 en paralelo, en 1975, la Escala Mun-
dial de Referencia Radiométrica (WRR por sus siglas en
inglés), la cual incorporé sistemas de medicion y patrones
de radiacién solar a partir de otro tipo de instrumentos
llamados pirheliémetros de cavidad.

El problema de la existencia simultanea de las es-
calas de irradiancia del SI'y la WRR radicé en que las dos
escalas eran empleadas en paralelo, la primera por la me-
trologfa y la segunda por la meteorologia, sin establecerse
una relacion entre ellas. Esto entorpecié las mediciones
de aquel momento, sobre todo ante el surgimiento de las
tecnologias fotovoltaicas y fototérmicas, ya que no habia
consenso internacional sobre los procedimientos de me-
dicién de la irradiancia solar que pudiera normar a la na-
ciente industria.

Segun relata el Dr. Castillo Matadamas, “fue has-
ta 1991, con la publicacién de una primera comparacion
entre escalas, que la WRR hizo una adherencia tacita al
SI, sustentada en comparaciones realizadas con patrones
primarios del Laboratorio Nacional de Fisica (NPL por sus
siglas en inglés) del Reino Unido”.

Latinoamérica tiene un reto metrolégico frente a
si, fortalecer la trazabilidad desde sus patrones primarios
hacia los instrumentos convencionales, en el contexto de
una industria naciente y de rapido desarrollo que exige
certeza en sus mediciones. Un reto en el que la colabora-
cién entre Institutos Nacionales de Metrologia sera fun-
damental para hacer del mercado de la energia solar, un
sector normado y capaz de competir con otras regiones
del mundo.
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Declaraciéon de la OPS sobre la transmision
y prevencién del virus del Zika

Vi

| zika es un virus transmitido por mos-

quitos que es nuevo para las Américas.

Desde que Brasil informé los primeros

casos de transmision local del virus en

mayo de 2015, se ha extendido a 26
paises y territorios! de las Américas (hasta el 30 de enero
de 2016).

Hay dos razones principales para la rapida propa-
gacion del virus: (1) la poblacién de las Américas no ha-
bia estado expuesta anteriormente al zika y por lo tanto
carece de inmunidad, y (2) el mosquito Aedes —principal
vector para la transmisién del zika— estd presente en todos
los paises de la regién, con excepcion de Canadé y Chile
continental.

La Organizacién Panamericana de la Salud (OPS)
prevé que el virus del Zika continuaré extendiéndose y pro-
bablemente llegaréd a todos los paises y territorios de la
region donde se encuentra el mosquito Aedes.

Las formas més eficaces de prevencién son (1) la
reduccién de las poblaciones de mosquitos eliminando sus
potenciales criaderos, especialmente los envases y otros

articulos (como neuméticos desecha-
dos) que pueden acumular agua, en y
alrededor de los hogares; y (2) el uso
de medidas de proteccién personal
para evitar las picaduras de mosquitos
(véase a continuacion las recomenda-
ciones).

El papel de los mosquitos Ae-
des en la transmision del zika esta bien
documentada y entendida, mientras
que la evidencia acerca de otras vias de
transmisién es limitada. El zika se ha
aislado en el semen humano, y un caso
de posible transmisién sexual de perso-
na a persona ha sido descrita.

El zika se puede transmitir a
través de la sangre, pero este es un me-
canismo poco frecuente. Las precau-
ciones estandar que ya son utilizadas
para asegurar las donaciones de sangre

segura y transfusiones deben ser segui-
ENERO 2016
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INTERNACIONAL DE INGENIERIA

CONIIN-2016 WELCOMES SUBMISSIONS
ON ENGINEERING TOPICS AS WELL AS NOVEL
CROSSCUTTING WORK IN RELATED AREAS OF:

AUTOMATION & MATHEMATICS

BIOSYSTEMS

CIVIL ENGINEERING

NANOTECHNOLOGY & PHYSICS
BIOMEDICAL ENGINEERING

The purpose of the CONIN conference
series is to promote the research and foster
the scientic exchange among researchers,
practitioners, scientists and students in
engineering and all related disciplines.

It will continue the traditions of previous
CONIIN conferences with multiple technical
tracks, invited speakers, workshops,
tutorials, invited papers, poster sessions, a
robot competition, diverse civil engineering
contests and exhibit programs. A number
of exciting innovations are planned,
including additional programs for students
and young researchers.

IMPORTANT DATES:

Full paper submission for oral presentation
will close on February 20th, 2016
Abstract submission for poster
presentation will close on February 27th,
2016

Acceptance nofification March 18th, 2016
Final paper submission for oral
presentation will close on March 31st,
2016.

Registration with reduced fee will close on
April 25th, 2016.

Meeting start May 2-5th, 2016

CONACYT

Covnsejo Nacional de Clencia y Tecnolop

Or send an e-mail lo; coniinuag@gmail.com, coniinGuan.mx
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La evidencia sobre la transmi-
sion de madre a hijo del zika durante
el embarazo o el parto también es li-
mitada. La investigacién esta en curso
para generar mas pruebas con respecto
a la transmisién perinatal y para com-
prender mejor cémo el virus afecta a
los bebés.

Actualmente no existe eviden-
cia de que el zika se puede transmitir a
los bebés a través de la leche materna.
Las madres en zonas con circulacién
del virus deben seguir las recomenda-
ciones de la OPS/OMS sobre lactancia
materna (lactancia materna exclusiva
durante los primeros 6 meses, seguida
de la lactancia materna con alimentos
complementarios hasta los 2 afos o
mas).

Otras recomendaciones de la OPS:

Para prevenir o retrasar la pro-
pagacion del virus del Zika y reducir su
impacto, la OPS recomienda:

Las poblaciones de mosquitos
deben reducirse y controlarse median-
te la eliminacién de los criaderos. Los
contenedores que pueden contener pe-
quefias cantidades de agua donde los
mosquitos pueden reproducirse, como
baldes, macetas o neumaéticos, deben
ser vaciados, limpiados o cubiertos para
evitar que los mosquitos se reproduz-
can en ellos. Esto también ayudara a
controlar el dengue y el chikungunya,
que se transmiten por los mosquitos
Aedes. Otras medidas incluyen el uso
de larvicidas para tratar aguas estan-
cadas.

Todas las personas que viven
o visitan zonas con mosquitos Aedes
deben protegerse de las picaduras
mediante el uso de repelente de insec-
tos; el uso de ropa (de preferencia de
color claro) que cubra la mayor parte
del cuerpo como sea posible; el uso de
barreras fisicas tales como ventanas,
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puertas y ventanas cerradas; y dormir bajo mosquiteros,
especialmente durante el dia, cuando los mosquitos Aedes
estadn mas activos.

Las mujeres embarazadas deben tener especial
cuidado para evitar las picaduras de mosquitos. Aunque
el zika tipicamente causa sélo sintomas leves, los brotes
en Brasil han coincidido con un marcado incremento de
recién nacidos con microcefalia (cabeza anormalmente
pequefia). Las mujeres que planean viajar a zonas donde
el zika circula deben consultar a un profesional de la salud
antes de viajar y al regresar. Las mujeres que creen que
han estado expuestas al virus del Zika deben consultar
con su proveedor de atencién médica para seguir de cerca
su embarazo. Cualquier decisién de aplazar el embarazo
es una decisién individual entre una mujer, su pareja y su
proveedor de salud.

La OPS estd trabajando con sus paises miembros
para fortalecer la lucha contra el vector, comunicar los
riesgos del zika y promover la prevencién, ademés de esta-
blecer o mejorar la vigilancia de las infecciones por el virus
del Zika y presuntas complicaciones, como microcefalia, el
sindrome de Guillain-Barré, y otros trastornos autoinmu-
nes y neurolégicos.

1Barbados, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Curazao, Ecua-
dor, El Salvador, Guadalupe, Guatemala, Guyana, Guyana France-
sa, Haiti, Honduras, Islas Virgenes de los Estados Unidos, Jamaica,
Martinica, México, Nicaragua, Panam4, Paraguay, Puerto Rico,
Republica Dominicana, San Martin, Surinam, Venezuela

Fuente: http://www.paho.org/
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El zika es un virus que trasmite el mosquito Aedes, el mismo que
transmite dengue y chikungunya.

( Los sintomas del zika son:]

N ala

Pueden comenzar entre 2 y 7 dias
después de lapicadura del mosquito

Fiebre leve

= i

1 en 4 personas con zika
desarrolla sintomas

En un nidmero muy pequeno
de personas se pueden encontrar
complicaciones después de que
enferman con el virus

Erupciones
en la piel

Dolores de cabeza y
en las articulaciones

5\ Organizacion @’@’@ N Oraanizacié \ #zika
\ : G anizacion .
Panamericana N‘{é.\_:;_;gy Mrt?ndial delaSalud ! #Fi.gth.edeS
de |a Salud oecasesiown e sss AMETICAs : #Z|kOVII'US
|

www.paho.org/zikavirus



VIRUS DEL ZlKA

¢Como se previene el zika?

Para evitar la picadura de los mosquitos que transmiten zika, se recomienda:

0 0O

Cubrir la piel Usar repelente Dormir en
con ropa de recomendado por lugares protegidos
manga larga, las autoridades con mosquiteros
pantalones y de salud

sombreros

Si se controlan los
criaderos de
mosquitos Aedes,
disminuyen las

posibilidades de que
se transmita el zika,
el chikungunya

Una vez por semana, Usar mallas/mosquiteros y el dengue.
vaciar y limpiar, dar vuelta, en ventanas y puertas para
cubrir o tirar cualquier disminuir el contacto
envase que pueda tener agua, con mosquitos

como llantas/gomas de auto,
baldes, macetas, dentro y

fuera de la casa, para evitar
los criaderos de mosquitos

Oraari e RN, #zika
rganizacion lZehY Organizacion
)Panamericana  GEBUY mundial de Ia Salud #CombateAedes

7 de la Salud MR =
orca o s s AMEFiCas

www.paho.org/viruszika
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e Historia del Arte de la Universidad de las Américas Puebla.

unque a ciencia
cierta no sabemos
exactamente cudn-
do el ser humano
mpezd a recurrir
sistematicamente al uso de ciertas
prendas de vestir ni por qué razén o ra-
zones, en la mayor parte de las resefias
relacionadas con la indumentaria, su
historia y caracteristicas, aparecen una
y otra vez dos razones principales para
explicary justificar su uso: (1) para pro-
tegerse del clima y (2) por razones de
pudor.
La primera de las dos razones invoca-
das parece la mas obvia tomando en
cuenta que la cria humana, a diferencia
de la de otros animales, nace prematura
y, por lo tanto, requiere para sobrevivir
de cuidados especificos espaciados a lo
largo de muchos afos antes de poder
gozar de cierta autonomia y sobrevivir
por si misma. Por otra parte -y proba-
blemente también por lo anteriormen-
te dicho-, en la mayoria de las culturas
que se han ido esparciendo sobre la
superficie del planeta Tierra, el ser hu-
mano a lo largo de su evolucién y de lo
que se considera -en general- desde el
punto de vista occidental como civili-
zacion, no ha hecho més que dirigir sus
esfuerzos a la planeacién y construc-
cién de un gran dtero artificiall; dicho
en otros términos: la sociedad, su so-
ciedad, en la que se ha ilusionado y se
sigue ilusionando con poder encontrar
confort y seguridad, dos de las princi-
pales y modernas formas occidentales
del requerido bienestar; sin embargo,
y cabe subrayarlo de una vez, para el
ser humano dicho confort y seguridad
han tenido y siguen teniendo, hasta la
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fecha, un costo especifico: el alejamiento cada vez més
acentuado y preciso del mundo exterior, en general, y de
su contexto vital mas inmediato, en particular. Lo que
expresan, en parte, todos los sofisticados sistemas de re-
gulacién térmica, del aire acondicionado a la calefaccion:
iqué mayor alienacion que la de girar un botén para esco-
ger la temperatura exacta del espacio en el que uno vive,
trabaja, duerme o se transporta, independientemente de
la estacion del afo y del lugar especifico donde uno se
encuentra!

De ahf que, si las prendas de vestir tuvieron alguna vez
una relacién especifica con los humores estacionales de
la madre naturaleza o el preciso arraigo terrenal de quien
las solia elaborar, en ciertos dmbitos societales parece ya
muy dificil por no decir francamente imposible verificarlo.
Hemos llegado a los tiempos de prendas, zapatos y acce-
sorios transestacionales y transfuncionales para decirlo de
alguna manera: no se requiere sol para ostentar lentes de
sol o cachucha como tampoco se necesita practicar algtn
deporte para andar de tenis o pants, por ejemplo. Todo pa-
rece indicar entonces que los usos especificos de ciertos ti-
pos de telas o prendas, una vez borrada la relacién precisa
con su funcién o disefio de originen y ya definitivamente
descontextualizadas, se pueden reinventar indefinidamen-
te, que sea segun los imperativos de la moda del momento
o solamente al gusto de quien decide usarlas puntualmen-
te. Pensemos en el jean que ha logrado, de cierta manera
y hasta cierto punto, nulificar fronteras politicas, econé-
micas, étnicas o sexuales. Lo mismo para ciertos tipos de
playeras y sudaderas. Y bien parece ser que de no existir
todavia algunos imperativos religiosos muy especificos y
hasta cierto punto infranqueables en relaciéon con cierto
tipo de prendas de vestir, de manera general, sus usos se
van aflojando y diluyendo progresivamente.

Sobrevolando mundos simbélicos

Y si las prendas de vestir pudieron, en algin momento de
la historia del hombre, relacionarse con condiciones cli-
maticas especificas, pudieron también reflejar caracteris-
ticas o logros técnicos muy locales: pensemos, por ejem-
plo, en el uso de ciertos tintes en resonancia directa con
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la existencia puntual de las materias primas requeridas
-sean minerales, vegetales o animales- en determinadas
regiones del mundo o del conocimiento de su adecuado
procesamiento segln los requerimientos de un contexto
cultural dado.

Pero, tal como lo han demostrado las minuciosas y erudi-
tas investigaciones de René Girard?, si algo caracteriza de
forma indeleble al comportamiento del hombre, més alla
de un preciso marco temporal o de la vigencia de un 4m-
bito cultural especifico, es la rivalidad mimética: el querer
poseer a como dé lugar lo que uno no tiene, pero el otro
si. Un hecho que permite entender, por ejemplo, que la
antigua Mesoamérica mas que un privilegiado polo cultu-
ral fundamentado y organizado sobre el compartir cierto
tipo de sistema calenddrico y numérico, fuese ante todo
un complejo y dindmico polo de intercambio comercial re-
forzéndose y extendiéndose cada vez més y cada vez mds
lejos en tierras americanas a lo largo de los siglos. De ahi
que no nos ha de sorprender el hallazgo en el gran cenote
sagrado de Chichén Itza en la peninsula de Yucatdn de
piezas con incrustaciones de turquesa procedente de mi-
nas ubicadas en Nuevo México; o, para dar otro ejemplo,
la existencia de criaderos de guacamayas en la desértica
ciudad de Paquimé en el actual estado de Chihuahua, una
ciudad que, a su vez, llegd a exportar estas aves o, quizé,
s6lo sus plumas a otros sitios del Noroeste.

Asi que en el interesantisimo tépico del comercio mesoa-
mericano e interamericano se reflejan y documentan no
solamente la necesidad y el gusto propio del hombre por
lo otro y lo ajeno, sino también la peculiar reapropiacién
simbdlica a la que se van sometiendo dichos elementos
alienados para poder asegurar su funcionamiento y per-
manencia en un contexto que les es, a priori, inapropia-
do. Dicho en otros términos: quizé sea el distanciamien-
to en el tiempo y en el espacio, un factor que propicia el
ocultamiento discreto del hecho de que el hombre ha ido
construyendo su(s) identidad(es) privilegiando a menudo
lo otro y lo ajeno y que, por ende, lo percibido como pro-
pio no es mas que un hibrido, tarde o temprano vuelto a
someter nuevamente al infinito proceso del cambio y del
reemplazamiento. Cabe subrayar ademds que este peso
muerto de una identidad estética, estructurada de una vez
por todas y que no deberia sufrir alteracién alguna -pase
lo que pase sin atenerse a graves consecuencias-, somete
finalmente al ser humano que somos a una visién esencia-
lista, tradicionalista y formalista caracteristica de los es-
tudios desarrollados desde el marco temporal de la corta
hasta muy corta duracién.

Al contrario, una lectura vitalista de los comportamien-

tos humanos enfocada ademés desde
la mediana y larga hasta muy larga du-
racion, segin, permite entender desde
procesos continuos de diseminacion y
reterritorializaciéon algunas de las ca-
racteristicas dominantes del quehacer
humano hasta en sus Ultimas marcas de
inscripcién en la actualidad. Como si
algo de la vida errante y del nomadismo
en sus mas diversas modalidades, ca-
racteristicas milenarias de la existencia
humana en este planeta Tierra, estuvie-
sen siempre listas desde lo més profun-
do de nuestro inconsciente colectivo
para volver a despertar y poner en ja-
que de una manera o de otra a cualquier
forma de sedentarizacién histérica sea
la més tibia tentativa definicional.3

De sociedades frias y calientes

Desde este punto de vista se puede
entonces entender -evitando por ende
caer en la tentacién de una répida e in-
apropiada formulacién de juicios axio-
l6gicos- cualquier tipo de cambio que
pueda ocurrir en las comunidades al
transcurrir el tiempo y modificarse de
una manera o de otra los diferentes ele-
mentos que estructuran su sistema de
vida incluyendo, obviamente, cualquier
tipo de relaciones interpersonales den-
tro y fuera de estas mismas comunida-
des. Y, claro, surgen preguntas: ;Como
pensar detener lo vivo, forzosamente
cambiante?; ;cémo atribuir a ciertos
seres humanos o ciertas comunidades
el privilegio exclusivo del cambio so
pretexto de progreso y confinar a otros
y otras en el restringido y asfixiante
&mbito del no cambio?, ; cémo sostener
una diferenciacién tan dréstica entre
comunidades o polos culturales?

Desde que su mds remoto pasado nos
lo ha permitido documentar, quedan
evidenciados los ritmos bastante dife-
rentes de adaptacién y/o evolucién de
los grupos humanos en relacién con
sus respectivos entornos, lo que, a su
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manera, el antropdlogo Claude Lévi-
Strauss resumié al establecer un con-

traste entre sociedades frias y socieda-
des calientes.4 Pero: jcuidado! jMucho
cuidado! Porque no existe ninguna
diferenciacién ontolégica entre dichas
sociedades. Y para decirlo en otros tér-
minos: no hay diferencia natural entre
sociedades frias y sociedades calientes;
solamente existen entre ellas repre-
sentaciones opuestas de la historia:
mientras las primeras valoran el tiem-
po reversible, las segundas valoran el
tiempo irreversible. Y si bien las socie-
dades frias procuran a menudo a como
dé lugar mantener estable su proyecto
original de vida y estructuracién de la
comunidad como tal, eso no excluye
de ninguna manera la posibilidad del
cambio o de la adaptacion a la hora de
estar en tela de juicio la supervivencia
misma del grupo. Dicho de otra mane-
ra, cualquier sistema de representacion
del mundo puede sufrir alteraciones si
bien ciertos grupos humanos sean mds
resistentes que otros a que se les colo-
nice el imaginario>, para decirlo en los
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términos de Serge Gruzinsky.

Y desde este punto de vista, México se ha ilustrado por
ser un pais en el que ciertos aspectos de la cultura prehis-
pénica se han logrado mantener de una manera o de otra
y a pesar de todo®, claro, reinventandose y reterritoria-
lizdndose necesariamente al ser arrastrados por el flujo
continuo del tiempo. Por otra parte, cabe subrayar que por
algunas razones -las mismas finalmente que fundamentan
y sostienen una visién esencialista del ser humano y de
su presencia en este mundo- se termina a menudo privile-
giando lo que se suele designar como tradicién o con mas
énfasis todavia /a tradicion como una especie de bastién de
lo sedentario e inamovible, de lo puro e identitario, como
si alguna practica humana, alguna técnica, algin peculiar
sistema de ideas pudiese alcanzar un desarrollo o ciertas
caracterfsticas que ya no ameriten modificacién alguna
ad vitam aternam. ;Serd posible? jQuién sabe! Lo que sf
queda sefalada es cierta resistencia por aceptar que los
grupos humanos construidos y valorados por el discurso
decimonénico’ como pilares de la identidad nacional su-
fran alguin tipo de cambio y -peor tantito- lo acepten.

En toda esta discusion, falta puntualizar que en casi todos
los grupos que han mantenido vigente algo de sus origi-
nales raices amerindias, es la mujer -mucho mas que el
hombre- quien ha conservado y sigue aun conservando a
menudo el uso de la ropa tradicional. Como si los llamados
de la moda no se pudiesen escuchar en ciertas comuni-
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dades asentadas en tierras demasiado remotas de centros
urbanos.

No olvidemos que es el hombre quien tiene la posibilidad
o necesidad, segun, de alejarse de la casa e interactuar en
multiples redes socio-culturales hasta, puntualmente, mas
alla de las fronteras nacionales, sobre todo por cuestiones
laborales y econémicas. De ahi que sea él, el primero en
abandonar su ropa tradicional y buscar diluir su estorbosa
identidad vestimentaria en un par de tenis, cachucha infor-
mal, camisa de cuadritos y par de jeans.

Para la mujer, el quedarse en la casa atendiendo las la-
bores del hogar y de la comunidad suele no generar con-
flicto alguno o muy poco a nivel vestimentaria, aunado
esto al hecho de que muchas veces es ella misma quien
teje y elabora su propia ropa. Recordemos que, en muchas
comunidades indigenas, el aprender a tejer o bordar es una
actividad que se inicia como parte de un conjunto de co-
nocimientos relacionados con la construccién y posiciona-
miento de la identidad femenina. La madre, la hermana,
la abuela o la tia son las tradicionalmente encargadas de
transmitir estos peculiares saberes desarrollados desde
generaciones por la interesada sélo por observacion.

Si bien se ha dicho y repetido que el trabajo del bordado es
una actividad casi exclusivamente femenina, no es extrafio
encontrar en un pueblo de bordadoras algtin hombre cuyo
trabajo resulta igualmente respetado, sea por el dibujo o
patrén de dibujo pintado sobre papel bond o por el mis-
mo trabajo de bordado. La famosa mascada Hermés Din
Tini Y& Zué, que acordd comercializar la tienda del Museo
de Arte Popular (MAP) en afios pasados es precisamente
un paradigmético producto de la estrecha y muy fructife-
ra colaboracién entre el dibujante Vicente Ezequiel José
-quien adapté magistralmente los elementos tradicionales
de la cosmovisién otomf a los requerimientos del particu-
lar estilo de la casa Hermés- y la bordadora Elia Tolentino
Santiago, ambos oriundos del pueblo otomi de San Pablo
el Grande en Tenango de Doria, estado de Hidalgo.

Asfi que, si bien cuando uno investiga sobre t6picos relacio-
nados con ropa o vestimenta tradicional o no, un alto por-
centaje de la informacién se relaciona exclusivamente con
la mujer, no todo resulta siempre tan femenino tanto en su
concepcién como en su elaboracién. Y falta subrayar ade-
mas que la tendencia a etiquetar como tradicional todo lo
proveniente del ambito no culto, llamémoslo popular o in-
digena en este caso, oculta a menudo el propio dinamismo
de estos d&mbitos: el mismo disefio otomi que tanto llamé
la atencién a la casa Hermés cumple apenas medio siglo de
nacido: es en la segunda mitad del siglo XX que a Otilia
Cruzse le ocurrié bordar blusas en mantas de algodén con

hilos rojos y negros, y venderlas para
que la comunidad pudiera salir adelante
en tiempos de crisis agricola por cau-
sa de sequia. Posteriormente, accedi6
transmitir su saber-hacer novedoso a
otras mujeres de la comunidad y colorin
colorado, el cuento se sigue escribien-
do. Ni hablar de la artesania tradicional
de Ocumicho, Michoacan, famosa por
sus diablitos y demds figuras traviesas
nacidas del suefio del joven Marcelino
en la segunda mitad del siglo pasado,
en los afios 60 para ser mas precisa8.
Asi que, puntualmente, habria que re-
visar lo que se puede llegar a entender
por artesania tradicional...

Prendas en movimiento para seres
en movimiento

No cabe la menor duda: tal como suce-
de con la mayor parte de los temas que
se presentan a la reflexién humana, la
indumentaria nos lleva a la problemaé-
tica del ser humano como tal en todos
sus aspectos: econdmicos, politicos,
existenciales y simbdlicos mezclando
pasado y presente, suefios e ideales
para apuntar a un futuro todavia sin
precisar. Aparentemente, en este tema
como en muchos mas, parte de la di-
ficultad se origina en las mismas pala-
bras: tipico, tradicional, popular, etc. de
las que se queda uno preso buscando
reactivar y aplicar al pie de la letra sus
ya consagradas definiciones en lugar de
revisar su puntual y posible pertinencia
con lo que se pretende precisamente
ilustrar, describir o explicar por medio
suyo.

Este esquema, propio del arraigo fun-
dacional que ha caracterizado por
siglos la plataforma epistemolégica
occidental de la modernidad, sigue do-
minando todavia la mayor parte de las
complejas relaciones que se pueden ir
tejiendo entre las palabras y las cosas
siendo la actitud mas comun el ir de-
fendiendo las palabras en contra de las
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estigo de grandes descu-
I brimientos, la fotografia
cientifica constituye el
medio visual de mayor impacto en
la comunicacién del conocimiento.
Nacida en el desarrollo de proyectos
de investigacién cientifica, permea
todas las areas del saber y posibilita
la captura de imagenes en diferentes
perspectivas, desde las satelitales
que reducen a un cuadro continentes
hasta las microscépicas que permiten
la observacién de un mundo inaccesi-
ble a simple vista.

Si bien el uso de la cdmara fo-
togréfica es recurrente en la investi-
gacién cientifica, no es exclusivo en la
generaciéon de iméagenes que reflejen
la realidad de un objeto de estudio.
Ejemplo de ello es la microtomografia
de rayos x; una técnica que permite la
construccién de imagenes tridimen-
sionales a pequefa escala y en una
resolucién muy elevada para la ob-
servacion a detalle de las estructuras
internas de los objetos sin necesidad
de destruirlos.

De igual forma que es genera-
da una tomografia computarizada en
un hospital para el diagnéstico de un
paciente, la microtomografia de rayos
x es obtenida por la proyeccién sobre
el objeto de un delgado haz de rayos
X, cuyo generador gira rapidamente a
su alrededor produciendo sefiales que
son captadas y procesadas por una
computadora. El resultado son imé-
genes transversales del interior del
objeto (cortes) que, en su conjunto,
pueden ser superpuestas digitalmen-
te para formar una imagen tridimen-
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sional del objeto.

El detalle de la imagen es superior al de una ima-
gen por rayos x convencional, ya que cada corte contie-
ne mayor cantidad de informacién. Asf, por sus virtu-
des, es que la microtomografia de rayos x es empleada
en diversos campos de la ciencia como, por ejemplo,
las Geociencias que hacen uso de ella para la recons-
truccién tridimensional de materiales geoldgicos y el
procesamiento textural de muestras geolégicas.

La complejidad y estética de la fotografia cien-
tifica hacen que su observaciéon vaya mas alla de los
objetivos propios de la investigacién llevandola a expo-
siciones y certamenes que, ademas de divulgar el cono-
cimiento, permiten al publico entrar en contacto con
imagenes poco comunes y asombrosas. En este sentido,
la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)
desarrolla un concurso anual de fotografia cientifica
que premia a las mejores imagenes obtenidas de los
proyectos de investigacion realizados en sus centros e
institutos.

Investigador del Centro de Geociencias (CGEO)
de la UNAM, ubicado en el Campus Juriquilla de la ca-
pital queretana, el Dr. Vlad C. Manea fue reconocido
con el segundo lugar en la edicién 2015 del Concurso
de Fotografia Cientifica por su trabajo Tomografia de
rayos x de una estalagmita; una imagen obtenida en el
Laboratorio Universitario de Microtomografia de Rayos
X (LUMIR) del CGEO, del que es responsable junto con
el Dr. Gerardo Carrasco Nuiez, director del centro de
investigacioén, y en el que trabaja con el apoyo de Héctor
Cid Luna, técnico en microtomografia.

Dedicado a la Geodindmica Computacional,
con un enfoque en la estructura térmica de la zona de
subduccion y la influencia de la evolucion de las placas
tecténicas sobre los procesos asociados a la subduc-
cion, el Dr. Vlad C. Manea comparte con Serendipia su
fotografia, obtenida con un microtomégrafo de rayos
X ZEISS XRadia 510 Versa; tecnologia que cuenta con
una resolucién espacial por debajo de la micra real de
milfimetros a pulgadas desde la fuente.
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Dr. Viad C. Manea

Titulo frabajo:
Tomografia de rayos x de una estalagmita

Las esftalagmitas estan hechas de calcita/aragonito y muestran una porosidad variable como se puede obser
var en esta imagen tomografia de alta resolucion 3D, obtenida por medio de un microfomografo de rayos X. La
imagen fiene un corfe en esquina paralelo con 10s fres ejes de coordenadas para poder apreciar la esfruciura
inferna de la esfalagmita. Los colores indican la densidad de Ia esfalagmita: rojo-naranjo-amarillo para la den-
sidad alfa (esqueleto calcito/aragonifo), verde-azul-azul oscuro para la densidad baja (porosidad). La muesira
fue colectada de las grutas de Juxtlahuaca en el municipio de Coloflipa, Guerrero y liene aproximadamente 1000
anos de anfigliedad.

Autor:

Dr. Vlad Constantin Manea

Investigador responsable del Laboratorio Universitario de Micro-fomografia de Rayos X (LUMIR) del Centro de
Geociencias de la UNAM, Campus Juriquilla

Nombre del proyecto:
CeMie-Geotermia

Nombre del director del proyecto:
Dr. Gerardo Carrasco NUfez

Actividad del autor de la fotografia en el proyecto:

Dr. Viad Constantin Manea
Responsable Laboratorio Universitario de Micro-Tomografia de rayos X (LUMIR)

Tipo y marca del equipo fotografico, microscépico o telescopico:
Microtomdgrafo de rayos X marca ZEISS, modelo Xradia 510 Versa

Software:
Avizo Fire V.9
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‘mantequilla
de mani

Existen opiniones encontradas cuando se pregunta quién invento la
mantequilla de mani. En 1980, un desconocido Dr. de St. Louis habria
promovido la pasta como una fuente de energia para la gente que no podia
masticar comida debido a una mala dentadura. Convencio a la compania
procesadora de comida de George A. Bayle Jr. de automatizar el proceso de
produccién, después de lo cual fue vendida a seis centavos de délar por libra.
Al mismo tiempo, los vegetarianos John Harvey y William Keith Kellogg
empezaron a experimentar con mantequilla de mani en sus pacientes del
Battle Creek Sanitarium. Sorprendentemente exitoso, unos afios después,
ellos fundaron la Sanitas Nut Company, la cual vendia productos tales como
la mantequilla de mani a las tiendas de comestibles. Hoy dia, la mantequilla
de mani es una pasta popular en los E.U.A., Canada, Turquia, Inglaterra y los
Paises Bajos.

Fuente: /Inventos por accidente. Numen, Arte a través del Tiempo. México 2010
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cosas, como si nos pesard demasiado
el poder ir ajustando y eventualmente
desechando lo que lleg6 -de una mane-
ra o de otra- a su punto de saturacién
o caducidad. Como si el peso de siglos
de pensamiento esencialista hubiese
eliminado hasta la misma chispa de la
posibilidad de un pensar diferente valo-
rando, esta vez, el cambio en contra de
la estabilidad, el movimiento en contra
del sedentarismo, lo hibrido y lo mesti-
zo en contra de cualquier elemento de
recia pureza identitaria. Como si cierta
visién roméntica del mundo nos tuviese
todavia seducidos y atrapados. Como
si, finalmente, nos costara demasiado
pensar que a seres en movimiento sélo
les quedan prendas en movimiento.

En este sentido, algunos de los traba-
jos realizados por los artesanos de
Ocumicho, Michoacan, se han vuelto
totalmente paradigméticos de como el
encuentro con lo otro y el salto a lo con-
temporéneo se pueden dar en cualquier
momento y en cualquier contexto cultu-
ral sin mayor trastorno que replantear
el posicionamiento de lo propio y de lo
ajeno en cierto campo de formulacién
iconogréfica que permite, a su vez, una
percepcién reformulada de si mismo.
Al respecto, cuenta Néstor Garcia Can-
clini: «En 1989 les propusieron a diez
alfareros de Ocumicho fabricar figuras
con el tema de la Revolucién Francesa.
Mercedes lIturbe, directora del Centro
Cultural de México en Paris, les llevo
imagenes con escenas revolucionarias
y les relaté la historia. Como tantos
pintores y cineastas que construyeron,
desde su propia imaginacién la icono-
grafia que ensefié a ver ese aconteci-
miento fundador de la modernidad, las
artesanas purépechas dieron su version
de la toma de la Bastilla, de Maria An-
tonieta y la guillotina. [...] Los indige-
nas que produjeron estas obras no sa-
bian mucho de la Revolucién Francesa
pero tenfan memoria de los horrores
realizados por los conquistadores espa-
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fioles para imponer la modernidad. El largo trato de estos
alfareros con diablos y serpientes en sus obras, sin duda,
les facilit6 representar lo que pudo haber de contradictorio
y grotesco en la Revolucién que buscaba la libertad y la
fraternidad».®

Con estos ejemplos bien parece ser que, hasta cierto pun-
to, la subordinacién de un campo cultural a otro, de un
tipo de arte a otro, ha dejado de ser el Gnico principio de
realidad dominando la esfera artistica y es, definitivamen-
te, una muy buena noticia. La aceptacién del disefio de
un Tenango para la elaboracién de la coleccién Primavera-
Verano 2011 de la famosa mascada Hermés, va también
en este sentido.

De otra indole, definitivamente, ha sido la actuacién de la
disefiadora de ropa francesa Isabel Marant, quien recien-
temente desaté polémica después de subir y publicar en
su sitio web imdagenes de su coleccién Primavera-Verano
2016, Etoile, mostrando como prenda de su autoria un con-
junto luciendo disefios originales producidos por mujeres
de la comunidad mixe de Santa Maria Tlahuitoltepec, Oa-
xaca, sin ninguna mencién acerca de su verdadera proce-
dencia. De ahf que, una vez enteradas, las autoridades mu-
nicipales de esta comunidad de la Sierra Norte oaxaquefa
hayan rdpidamente tomado cartas en el asunto sefialan-
do oficialmente el plagio y, por otra parte, denunciando
abiertamente que la disefiadora francesa lucra con la iden-
tidad de una cultura indigena: el famoso xaamnixuy (blusa
de Tlahuitoltepec). Tristemente o vergonzosamente, aquel
suceso no resulta aislado: nos recuerda cémo varios de
los artistas europeos de principios del siglo XX, puntual-
mente involucrados en los famosos movimientos artisticos
vanguardistas, se promocionaron de una manera similar a
los ojos del ( digdmoslo francamente: muy ignorante y ci-
nico) publico y mercado del arte occidental: apropidndose
de propuestas africanas, americanas, asiaticas, antiguas o
contempordneas, segtin, y promociondndolas como crea-
ciones propias; inesperados frutos de su genuina y per-
sonal inspiracién pronto convertidos en una obra maestra
mas exhibida con mucha pompa en los grandes escenarios
museisticos.

Solamente con el tiempo se han ido descubriendo los en-
gafios sobre la verdadera autoria de las consagradas obras,
aunque, hace falta todavia reescribir algunos capitulos del
discurso de la Historia del Arte para sefialar con toda la
claridad requerida los hechos sobre todo para todos los
ingenuos que todavia andan por este mundo. Estos fendme-
nos, nos dice la critica del arte Teresa del Conde, «son tan
interesantes que han dado lugar a actitudes de tipo ‘de-
tectivesco’ entre los historiadores del arte» animéndose
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ARTICULO

¢Qué fanfo el habito hace al monje”?

algunos a buscar puntuales préstamos, variaciones, apro-
piaciones, pastiches, citas, paréfrasis, glosas, etc.10 Es un
punto de vista; por mi parte no puedo dejar de agregar
que no hay nada a priori reprensible como tal en el hecho,
simplemente porque cualquier artista no puede escapar
a su condicién de ser y producir en la historia; una forma
de recordar las palabras del artista colombiano Fernando
Botero: «Un gran artista es primero un gran historiador
del arte.» Pero, pequefio detalle, siempre y cuando al ar-
tista que voluntaria y conscientemente realiza el préstamo
no se le olvide indicar su verdadera fuente de inspiracion,
aunque, sea anénima.

Y ése ha sido, definitivamente, el mayor problema que,
subrayémoslo, no tiene nada que ver con no sé qué onda
posmoderna sino solamente con el respeto de un princi-
pio bésico de honestidad intelectual. Por otra parte, bien
parece que el privilegio otorgado por la moderna cultura
occidental a la firma del autor como principal arraigo del
gusto por una determinada obra, asi como de la potencia
de su aura simbdlica y econdmica, ha sido la causa de la
pérdida de conciencia de que un bien patrimonial le puede
pertenecer a un colectivo y no Ginicamente a un individuo.
Asi lo declararon las autoridades de Santa Marfa Tlahui-
toltepec en su pronunciamiento sobre el plagio de Isabel
Marant: «De acuerdo con la interpretacion indigena de la
propiedad [...] un patrimonio colectivo que recrea la cul-
tura [...] no permite la posibilidad de un autor».11

Ahora bien: ;en qué momento serd posible que la cultura
occidental pueda, por fin, retractar las garras de su hege-
monia, aprenda a quedarse en el viejo continente que le
corresponde y deje de considerar al resto del mundo como
bueno para el saqueo?

1Segun el fil6sofo aleman Peter Sloterdijk.
2viéase, por ejemplo: Los origenes de la cul-
tura, Trotta, 2006. La violencia y lo sagrado,
Anagrama, 1995.

3Vkase los andlisis del socidlogo Michel Ma-
ffesoli: EI nomadismo —vagabundeos inicié-
ticos-, Fondo de Cultura Econémica, 2005.
4viéase, por ejemplo: Tristes Tiépicos, Paidos,
1988. El pensamiento salvaje, Fondo de Cul-
tura Econémica, 1988.

5Véase al respecto: La colonizacion del
imaginario —Sociedades indigenas y occiden-
talizacion en el México espariol. Siglos XVI-
XVIII-, Fondo de Cultura Econémica, 1993.
El pensamiento mestizo, Paidos, 2007.
6Véase, por ejemplo, los andlisis del historia-
dor Enrique Florescano: Memoria indigena,
Taurus, 1999.

Tvéase al respecto las investigaciones rea-
lizadas por el historiador Ricardo Pérez
Montfort, entre las que destacan: Estam-
pas de Nacionalismo Popular Mexicano: en-
sayos sobre cultura popular y nacionalismo,
CIESAS, 1994 y Avatares del Nacionalismo
Cultural: cinco ensayos, CIESAS/Centro de
Investigacion y Docencia en Humanidades
del Estado de Morelos, 2000.

8Véase el articulo de Cécile Gouy Gilbert: E
nacimiento de un arte tradicional disponible
en: http://www.colmich.edu.mx/files/rela-
ciones/023/pdf/CecileGouyGilbert.pdf
9Culturas Hibridas, Estrategias para entrar y
salir de la modernidad, Debolsillo, México.
10V VA A Encuentros de la historia del arte en
el arte contempordaneo mexicano. México: La
Sociedad Mexicana de Arte Moderno, 1992.
1http://wwwyiveoaxaca.org/2015/06/Pro-
nunciamientdT lahuitoltepecPlagio2015.html
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Alimentos Nufracéuticos

EL USO DE BIOSENSORES EN ALIMENTOS

Los biosensores se han convertido en poderosas herramientas para
detectar moléculas o microorganismos de interés en alimentos de
manera rapida y fiable.

odos los dias consumimos alimentos para satisfa-
cer nuestras necesidades. La industria alimentaria
tiene la responsabilidad de proveer alimentos que
estén libres de agentes dafiinos para la salud y man-
tengan sus caracteristicas nutricionales. Ademas, la
creciente preocupacién por la salud ha permitido el desarrollo de ali-
mentos funcionales, que se han convertido en una alternativa a los tra-
tamientos farmacéuticos para tratar enfermedades no transmisibles
como la diabetes y el sindrome metabdlico. En ambos casos, se requie-
re la aplicacion de técnicas de andlisis que permitan la determinacién
de microorganismos o moléculas de interés presentes en el alimento.

Debido al caréacter perecedero y a la importante demanda
de alimentos, se ha vuelto necesario que dichas técnicas brinden re-
sultados rapidos y fiables. Sin embargo, las técnicas que se utilizan
comlUnmente en dicha industria -en general- son lentas, laboriosas y
requieren de un personal altamente entrenado. Ante esta situacion,
existe una importante drea de oportunidad para el desarrollo de nue-
vos métodos de anélisis, entre los que destaca el uso de biosensores.

Un biosensor se define como un dispositivo con dos elementos:
un componente de origen biolégico (como: anticuerpo, ADN, proteina,
entre otros), que se une de forma especifica a una molécula o microor-
ganismo de interés, y otro componente que convierte dicha unién en
una sefial que se puede medir. Dicha sefal pasa por sistema de analisis
(generalmente electrénico) y muestra el resultado al usuario mediante
un indicador, una pantalla o a través de una computadora. De manera
sencilla, puede decirse que el biosensor es como un circuito eléctrico
compuesto por un interruptor y una ldmpara. El interruptor representa
el componente bioldgico, que sélo puede activarse cuando la sustan-
cia de interés esta presente; mientras que la ldmpara representa al
segundo componente y la luz producida por ésta representa la sefial.

Los biosensores tienen importantes ventajas con respecto a
las técnicas convencionales: son faciles de usar, requieren muestras
pequenas, brindan resultados de forma rapida y fiable, son portétiles,
pueden adaptarse a un gran nimero de moléculas o microorganismos,
son relativamente econémicos y permiten la produccién masiva. Por
los beneficios anteriores, esta tecnologia se ha convertido en un cam-
po fructifero para la investigacion y desarrollo.

Los biosensores se han ido posicionando de manera importan-
te en el dia a dfa. Un ejemplo ampliamente conocido es el glucémetro,
que como su nombre lo indica es capaz de medir la glucosa en la san-
gre con fines de diagndstico y monitoreo. En lo que respecta al drea
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de alimentos, el uso de biosensores ain no se ha generalizado; sin em-
bargo, existe una amplia variedad de dispositivos y herramientas de
analisis que los incorporan. Por ejemplo, los aparatos portétiles para
detectar gluten, toxinas y antioxidantes.

El desarrollo de la nanotecnologia (que trabaja a escala de una
millonésima parte de milimetro) ha traido importantes beneficios al
drea de biosensores, pues ha permitido diversificar los sistemas de
deteccion, generar mejores materiales (0 mas econémicos) y miniatu-
rizar los componentes. Gracias a lo anterior, en un futuro sera posible
contar con todo el portafolio de anélisis de alimentos que se realiza
en el laboratorio en un dispositivo (o chip) con un tamafio menor a un
celular y a un costo accesible.

Como se menciond anteriormente, los biosensores son una he-
rramienta de andlisis con importantes aplicaciones en los alimentos
debido a su versatilidad, rapidez de andlisis y facil uso. Nos encontra-
mos actualmente en una etapa inicial del uso de esta tecnologia, sin
embargo, puede vislumbrarse un futuro promisorio donde determinar
la seguridad, calidad nutricional o beneficio terapéutico de un alimen-
to sea algo tan sencillo como medir la glucosa en un paciente.
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E3: Energla, Ecologia, Economia

TRANSICION ENERGETICA: EL REGRESO A
LOS ORIGENES

i la humanidad llegara a sustituir los combustibles

fésiles con fuentes de energia renovables, llevaria

a cabo la segunda transicién energética de la his-

toria pero también un regreso a los origenes. Por

milenios, la especie humana vivié sélo de la energia
solar a través del aprovechamiento de la biomasa. La primera gran
transicion energética se llevé a cabo cuando empezamos a utilizar los
combustibles fésiles que, de un punto de vista fisico no son otra cosa
que energia solar del pasado. El crecimiento de la poblacién llevé a
una tala indiscriminada de arboles en la Inglaterra e Irlanda del siglo
XVI e impulso la transicién de la lefia al carbén, hecho que fue mag-
nificado por el descubrimiento de la maquina de vapor. Sin embargo,
el carbén es un combustible muy sucio y muy poco versatil, por lo que
fue parcialmente sustituido por el petréleo a finales del siglo XIX vy,
maés recientemente, por el gas natural. En la actualidad, petréleo, gas
y carbén proporcionan 81 % de la energia que se consume a nivel
mundial en partes similares.

Existen visiones muy distintas sobre la disponibilidad de com-
bustibles fésiles a futuro y la posibilidad de su sustitucion con energias
renovables. El World Energy Outlook! de la Agencia Internacional de
Energfa (IEA) prevé que los combustibles fésiles seguirdn dominando
la matriz energética de aqui a 2040, en buena medida por la produc-
cién de petréleo y gas no convencionales (shale gas y tight oil). Del otro
lado del espectro, el reporte Energy Revolution 2015 de Greenpeace?
plantea la posibilidad de que los combustibles fésiles puedan ser sus-
tituidos por completo para 2050, bajo una politica rigurosa motivada
por la necesidad de mitigar el cambio climético.

En mi opinién, ambos estudios son poco realistas. Las previ-
siones sobre la disponibilidad de combustibles fésiles a futuro, tanto
de la IEA como en algunos de los escenarios del Panel Interguber-
namental sobre Cambio Climatico (IPCC), son demasiado optimis-
tas: como lo hemos comentado en otras entregas, gas y petréleo no
convencionales estén empezando a declinar y todo indica que el pico
global del petréleo sera en 2015-2016, mientras que el carbén tocara
su pico en 2025. En este escenario, la sustituciéon de los combustibles
fésiles por energias renovables va a ser forzosa. Pero la pregunta es si
las renovables, que sélo representan 19 % de la energia global, podran
proporcionar en un tiempo razonable (dos a tres décadas) la cantidad
de energia que actualmente procede de los combustibles fésiles, como
parece sugerir el estudio de Greenpeace. Varios factores hacen pre-
sagiar que esto tampoco va a ser posible por varias razones que voy
a sintetizar aqui y desarrollaré més detalladamente en los préximos
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nimeros de Serendipia:

1.-La intensidad energética (tasa de retorno energético) de las
fuentes renovables es inferior al petréleo convencional, lo que eleva
Sus costos.

2.-Las fuentes de mayor crecimiento, solar y edlica, tienen un
flujo discontinuo que se traduce en un uso directo no superior a 35 %
del tiempo, volviendo compleja su integracion a la red eléctrica.

3.-Las fuentes que no tienen estos problemas, hidroeléctrica y
geotermia, no pueden incrementarse mucho mas, ya que las oportuni-
dades mejores han sido ya explotadas.

4.-A excepcion de los biocombustibles, las demds renovables
producen energia eléctrica, sin embargo, 95 % de la transportacion se
hace con derivados del petréleo. En el mundo existen mas de mil mi-
llones de vehiculos que funcionan con motor de combustién a gasolina
que es imposible sustituir con vehiculos eléctricos.

5.-Lainfraestructura para aprovechar las fuentes renovables se
construye con energia y materiales derivados de combustibles fésiles.

La mitigacién de las consecuencias del declive de los combus-
tibles fésiles y la transicion energética hacia las renovables necesita
décadas y grandes cantidades de capitales, dado su alto costo inicial
de implementacién. Vivimos en un mundo cada vez més endeudado y
con escasez de capitales que, ademads, se esté dirigiendo a la produc-
cién de los dltimos, carisimos, combustibles fésiles no convencionales.
La transicién a las renovables es una necesidad pero es improbable
que se pueda realizar sin una reduccién de los consumos. La nueva
transicion energética implica volver a adaptarnos a los limites de un
planeta finito.
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REALIDADES Y MITOS DE LA
ALFRGIA A1LOS ALIMENTOS

(Parte 1)

a reaccién a un alimento, cuyo mecanismo es inmu-

nitario de hipersensibilidad, se le conoce como aler-

gia alimentaria y puede ser dependiente o no de la

presencia de inmunoglobulina E (IgE). Una reaccién

tipica mediada por IgE es aquella que se observa
por la ingesta de huevo y una no mediada por IgE es, por ejemplo, la
enfermedad celiaca producida por el gluten. Ademas, hay reacciones
no alérgicas como: a) intolerancia por deficiencia de una enzima; b)
toxica, debida a la presencia de sustancias que producen algtin dafio
tisular; c) farmacoldgica, debida a la accién de alguna sustancia que
forma parte del alimento como la histamina en los vinos y d) irritante,
como seria aquella producida por la ingesta de chile.

La frecuencia con la que se ha descrito la alergia alimentaria
oscila alrededor de 6,5 % en nifios y 1,5 % en adultos. Se ha observado
que cuando esta alergia se diagnostica antes de los tres afos de edad,
44 % la superan en un término que va de uno a seis afos. En cuanto a
los lactantes que tienen alergia a la proteina de la leche, se ha publica-
do que ésta desaparece en 70 % a 75 % de los casos, en un lapso de
cuatro afios. Rara vez, se ha encontrado que en pacientes alérgicos al
cacahuate, nuez, pescado y mariscos la alergia desaparezca.

Hay que mencionar que los hijos de personas alérgicas, al
hacerles pruebas cutaneas para alergias incluyendo alimentos, éstas
suelen ser positivas en ausencia de enfermedad. Por lo tanto, las prue-
bas diagndsticas para investigar alergias deberédn de ser analizadas
clinicamente. El hecho de que pruebas de alergia a los alimentos sean
positivas en ausencia de sintomatologia, no implica que haya que sus-
penderlos. Es un hallazgo al que debera de darsele seguimiento.

Los sintomas que se presentan en la alergia alimentaria van
desde prurito labial o faringeo hasta la presencia de un choque ana-
filactico. Pueden involucrar tnicamente la piel, el tracto digestivo o
respiratorio, o tener una combinacién de éstos. El mecanismo de su
presencia puede ser mediada o no por IgE, como se mencioné.

Los responsables (alérgenos) de las alergias alimentarias sue-
len ser proteinas que son Unicas de un alimento o se encuentran pre-
sentes en varios de ellos. Esto explica, en parte, el resultado de tener
pruebas positivas a varios frutas o legumbres siendo realmente contra
una proteina comun a ellos.

Se ha visto que hay una similitud inmunoquimica entre plantas
y alimentos vegetales, debido a que tienen un origen filogenético que
da como resultado el encontrar proteinas biolégicamente similares, a
las que se les conoce como profilinas. Es por esto que no es infrecuen-
te que un paciente alérgico a pdélenes de éarboles desarrolle alergia
alimentaria. A esto es a lo que se le llama reaccién cruzada, sobre la
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Mitos:

La alergia a los alimentos es
muy comun.

La mayoria de las personas son
alérgicas al chocolate, fresas y
carne de puerco.

La alergia a la leche es muy co-
mun en los adultos y causa dia-
rrea.

Las personas alérgicas a los ali-
mentos, generalmente, lo son a
muchos.

La alergia a los alimentos provo-
ca hiperactividad.

Si de nifio no tuvo alergia, de
adulto tampoco la tendra.

La alergia a los alimentos depen-
de de la cantidad que se ingiera.
La alergia a los alimentos no es
peligrosa.

Una prueba positiva de alergia a
un alimento requiere que éste se
suspenda de por vida.

Si los padres son alérgicos a un
alimento, los hijos lo seran tam-
bién.

Si una persona tiene alergia,
ésta desaparecerd si se expone
mucho a la sustancia responsa-
ble.

Hay alergias emocionales y
mentales.

La alergia a los alimentos es de
por vida.

Las alergias alimentarias se pre-
sentan Unicamente en los nifios.
No se puede saber a qué es alér-
gico un nifio antes de los tres o
cinco afios de edad.

COLUMNA
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(Parte )
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cual mencionaremos aspectos importantes mdas adelante. Una situa-
cién clinica real es el observar que un paciente tiene pruebas positivas
a polenes del &rbol abedul, asi como a la manzana, la pera y la zanaho-
ria; aunque, Unicamente lo que le provoca alergia son los pélenes del
arbol sin tener problemas con el consumo de las frutas o la zanahoria.

El diagndstico de alergia alimentaria se hace facil cuando una
persona tiene una historia de presentar reaccion a la ingesta de uno o
varios alimentos cada vez que los ingiere. Si la reaccién es ocasional,
no siempre, lo mas probable es que la alergia no sea al alimento que
se sospecha. La forma de investigar la alergia alimentaria es mediante
pruebas in vivo (cuténeas) o in vitro (usando suero del paciente). Un
resultado positivo nos indica que la persona tiene anticuerpos que re-
accionan con el alimento y que, por lo tanto, es muy probable que éste
sea el responsable de la sintomatologia. El paso siguiente, seré el llevar
a cabo una prueba de reto, es decir, ver si hay sintomas en el momento
en el que éste es ingerido, en condiciones controladas medicamente.

La forma de prevenir problemas de alergia alimentaria se enfo-
ca en la educacién del paciente y la familia para evitar los alimentos y
complicaciones. En los ultimos afos, se han hecho estudios enfocados
a su tratamiento utilizando inmunoterapia oral/sublingual, anticuerpos
anti-IgE inyectados, asi como el uso de citosinas y anticitocinas. Lo
maés simple es eliminar el alimento y, al cabo de una semana, ver que el
paciente estd sin problemas. Habitualmente, no lleva més dias ver una
respuesta satisfactoria.

En los Gltimos afos, se han hecho estudios con unas proteinas
que se encuentran, entre otras partes, en la cascara de ciertas frutas
y que se conocen como proteinas transportadoras de lipidos (PTL),
las cuales son similares entre 45 % a 92 %. Cuando a una persona se
le diagnostica alergia a PTL, no necesariamente implica que todas
aquellas frutas que se asocian con estas proteinas le causen alergias.
Dos cosas son importantes. La primera, es que puede comer la fruta
sin cascara y no le pasaré nada vy, la segunda, habré que hacerle prue-
bas de reto para demostrar que realmente hay sintomatologia cuando
ingiere la fruta. A la fecha sabemos que hay PTL en la cascara de
durazno, cereza, ciruela, fresa, pera, uva, limén, naranja, mandarina,
platano, kiwi, frambuesa, mora y granada. En frutos secos como al-
mendra, avellana, cacahuate, castafa, girasol y nuez. Hortalizas como
coliflor, brécoli, repollo, esparrago, lechuga tomate y apio.

Los conceptos aqui mencionados no sustituyen a un médico
especialista, que es quien deberd -junto con el paciente o familiares de
éste- llegar a un diagnoéstico y tratamiento adecuado de las alergias.
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sandwich

Lord Sandwich no es el inventor del emparedado sino que le ha prestado

su nombre. De acuerdo con la leyenda, John Montagu, el cuarto conde de
Sandwich, era un jugador de cartas entusiasta, quien a menudo era tan
absorbido por el juego que no tenia tiempo para comer. En 1762, cuando sus
sirvientes pudieron persuadirle finalmente de que comiera después de una
sesion de cartas de 24 horas, les pidid que pusieran carne en medio de dos
rebanadas de pan, de tal forma que él tuviera una mano libre para jugar con
ella. Otras personas pronto empezaron a ordenar «lo mismo que Sandwich».
La palabra se quedo grabada y hoy, dos rebanadas de pan con algun relleno
se conocen comunmente como sandwich.

Fuente: Inventos por accidente. Numen, Arte a través del Tiempo. México 2010
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PARIS SIGUE SIENDO LA CIUDAD
DE LOS SUENOS

n México, Chava Flores popularizé la frase «A qué

le tiras cuando suefias mexicano» cuyo titulo po-

dria internacionalizarse asi: «A qué le tiras COP

cuando suefias en Paris». El 30-N (2015) comenzé

COP_»1 sobre cambio climético en Paris con gran-
des expectativas, tan grandes que yo segui cantando a don Chava
«con suefios de opio no conviene ni sofiar». El tiempo nos dio la razén
a millones de pesimistas, en el sentido burlén de ser optimistas bien
informados, aunque para predecir el resultado sélo se requeria de sen-
tido comun.

Dentro de los temas ambientales de actualidad, el cambio cli-
maético global es el que mayor atencién ha tenido en la dltima década.
El motivo es claro, la generalidad de los paises del mundo es vulnera-
ble a los efectos de un cambio climético global de gran rapidez, pero
todos los terricolas tendremos que aprender a vivir con ello. Las pala-
bras clave son gran rapidez. El cambio climético no se sucede en tiem-
po geoldgico como ha ocurrido en reiteradas ocasiones en la Tierra, se
realiza en tiempo ecolégico -generacional- y a los humanos nos afecta
directamente en nuestro estilo de vida, como se establece en la intro-
duccién de la Aprobacién del Acuerdo de Parfis.

(El Acuerdo de Paris (AP) tuvo algo nuevo? En mi opinién de
pesimista, no. Se repiti6 lo que se enuncié en la COP.15_Copenhague
(2009), cuando se consiguié que las naciones mas industrializadas
aceptaran la creacién de un Fondo Verde para el Clima (Fondo), con
una aportacién de 100 000 millones de délares anuales a partir del
2013. Ahora se ha dicho que la aportacién se realizara en 2020.

En la COP.16_Cancin (2010) se adopté oficialmente el Fondo
con la promesa de que entre 2010 y 2012 se entregarian 30 000 millo-
nes de ddlares, cantidad que no se ha hecho efectiva, aunque algunos
paises cuentan que la han destinado como préstamos. El dinero del
fondo se destinaré a que los paises méas pobres del orbe transiten hacia
energias verdes... (AP Art. 9) ¢(No era lo que se habia dicho décadas
atrds y nunca se cumplié porque no se plantearon mecanismos para
instrumentarlo? Ahora seguimos igual (AP Art. 4).

La base teérica del Fondo parte de un informe de la Comision
Mundial sobre Economia y Clima, donde menciona que no hay que
escoger entre la lucha contra el cambio climatico y el desarrollo econé-
mico si se tiene capital disponible para promover las siguientes activi-
dades: «A) conocimiento para incrementar la eficacia en el uso de los
recursos naturales; B) inversién en infraestructura de bajo consumo
energético; y C) incentivar la investigacién tecnolégica».

Al finalizar la COP.y¢_Lima (2014) se esperaba con gran emo-
cién que se cumplieran los compromisos fijados para capitalizar el
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Fondo antes de la COP-21. Ahora, estos compromisos pueden dilatarse
en ser entregados gracias al suefio parisino (punto 54 de la aprobacion
del AP); suefio cumplido para industriales y paises industrializados.

El acta de aprobaciéon del AP nos recuerda que la todavia inci-
piente experiencia de las instituciones dedicadas a temas de cambio
climéatico emerge en una coyuntura politica que, si pone en predica-
mentos a la administracion publica de los paises ricos, ni qué decir a
los gobiernos de paises en desarrollo con altos indices de pobreza; el
dilema es claro, hay una yuxtaposiciéon de intereses entre desarrollo
econémico para aliviar la pobreza y conservacién de la naturaleza.

Bajo esa problematica se ha dicho varias veces que las institu-
ciones ambientales han nacido débiles y con una agenda muy conges-
tionada de actividades para armonizar desarrollo con conservacion,
pero no se hace nada por fortalecerlas; son instituciones que provie-
nen de politicas nacionales fragmentadas, que no pueden decidir en-
teramente sobre sus supuestas competencias ambientales porque esos
asuntos se llevan en otras Secretarias bajo el eufemismo de transver-
salidad intersecretarial. Son instituciones fragiles en el derecho inter-
nacional al carecer de fuerza coercitiva en temas ecolégicos; incluso
ahora, que el Acuerdo de Paris se asume como un convenio vinculante
a las normas nacionales sigue siendo soft law (AP Art. 21). La pregun-
ta sigue abierta ; Cémo aprovechar los recursos de un pais y generar
una politica nacional de conservacién del patrimonio paisajistico si la
capacidad de la institucién ambiental esté limitada en sus funciones
de politica econdmica, energética, social y de ordenacion territorial?

En México, mientras la Procuraduria Ambiental pregona con
orgullo sus muchos éxitos, el pais se viene abajo ambientalmente. Si
fuésemos criticos, dirfamos que los avances en procuracion de justicia
ambiental y conservacién biolégica son precarios. Se ha reformado la
Constitucién mexicana para declarar que es un derecho humano gozar
de un ambiente sano y para garantizarlo han emanado varias leyes
ambientales, pero la aplicacién de esos mandatos es a través de leyes
administrativas que siguen sin encajar bien en el derecho ecolégico.
La normativa del tipo comando control estd méas viva que nunca, a
tal grado que sigue siendo la parte sustancial de derecho ambiental
mexicano y aunque se desea transitar hacia el derecho voluntario, el
andar juridico e institucional es muy lento, posiblemente por proble-
mas administrativos de financiacién publica.

Regresamos varias décadas, al tiempo en que se decia que el
deterioro ambiental acabaria con la raza humana y que, por tanto, era
urgente tomar medidas al respecto. Entonces, si el ambiente es tema
crucial en la agenda nacional, ;cémo es que todavia no se tengan cla-
ras las politicas de incentivos econémicos como lo dice el AP?

El documento de Paris es demagogia pura, ya no habla de des-
carbonizacién ni de carbonizacién cero, pero si dice que debe aplicar-
se la mejor ciencia disponible para reducir el calentamiento global de
2°Ca 1,5°C parael 2100 (AP Art. 4). Volvemos a la pregunta: ;como,
si los paises pobres no tienen programas fuertes de I+D, no hay trans-
ferencia de tecnologia ni funciona el Fondo atn?
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omo se sabe, el exceso y la escasez de agua

generan dafios irreversibles en el mundo ente-

ro. Igualmente, los cambios en los patrones de

lluvia y el incremento de la temperatura aumen-

tan la frecuencia de inundaciones y sequias, asf
como la recurrencia e intensidad de las ondas de calor, evidencias cla-
ras de los efectos del cambio climético global de nuestra era.

La NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration)
reporta que el mes de julio de 2015 ha sido el mas calido, segun los
datos, desde 1880. La definicién precisa de una onda no es muy clara,
sin embargo, si es claro que mas de tres dias consecutivos de tempera-
turas superiores a 35 °C provoca efectos severos en la salud de nifios
y adultos mayores.

Los casos de ondas de calor en las dltimas décadas se multi-
plican y son ampliamente conocidos, como los ocurridos en Chicago
(Chagnon et al., 1996; Kunkel et al., 1996; Semenza et al., 1996; Karl y
Knight, 1997) y Europa (Beniston, 2004; Garcia y Alberdi, 2005; Pou-
madere, et al., 2005; Diaz et al., 2006; Filleul et al., 2006). Las agencias
gubernamentales (World Climate Report) reportan grandes problemas,
entre ellos, decesos en diversos paises debido a las ondas de calor:
2006y 2010 en Rusia, 2013 y 2015 en California, asi como en México,
Espafia, India, Francia.

A causa del impacto en la poblacién sensible, diferentes es-
tudios han sido realizados para evaluar su relaciéon con el incremento
de mortalidad durante tales eventos hidrometeoroldgicos (Hutter et
al., 2007; Ebi y Meehl, 2007; Fouillet et al, 2008; Trigo et al., 2008;
Hansen et al., 2008; Garcia et al., 2010). Con base en el estudio de
Diaz et al., (2006), los registros de temperaturas extremas e indices de
mortalidad regional muestra una buena correlacién, entre 0,50 y 0,75;
sefal de un aumento significativo de decesos por el incremento en la
temperatura. Hutter et al., (2007) remarca la importancia que tiene el
aviso oportuno evitando muertes relacionadas con ondas de calor en
los sectores mas sensibles de la poblacién (Ballester, 1996; Hansen et
al., 2008; Comision de las Comunidades Europeas, 2009; Landrigan y
Sheffield, 2011).

Los sintomas en la salud de la poblacién causados por las on-
das de calor estén relacionados con la reduccién de la calidad del aire
-producida por el estancamiento del flujo del aire-, con el incremento
de los sintomas de estrés, con el aumento en el consumo de energia de
los sistemas de aire acondicionado, con la acentuacién en el consumo
de agua, con los problemas cardiacos inducidos por los golpes de calor
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y la deshidratacién, asi como con el acrecentamiento de las emergen-
cias médicas que demandan mds espacios en los hospitales publicos y
privados.

Ante esta situacién mundial, por el momento, es evidente la
necesidad de que la sociedad y las entidades de los tres niveles de go-
bierno establezcan planes y programas de prevencién y contingencia
para reducir los dafios, para crear y poner en marcha sistemas de alar-
ma y medidas de adaptacién, de tal forma que, en el futuro inmediato,
la severidad de los impactos se reduzca en forma significativa.

No obstante, es vital que esta situacién del calentamiento del
planeta originada por la evolucién tecnolégica como depredadores
de nuestro mundo, emulando a los depredadores animales, nos haga
reflexionar sobre nuestra obsesién de pasar de animales a dioses; es-
tamos poniendo en riesgo todos los ecosistemas naturales y nuestro
propio bienestar al inducir que el planeta se caliente y aumenten los
dafios por las ondas de calor. Igualmente, debemos preguntarnos: ;es-
tamos preparados o cémo debemos prepararnos para enfrentar esta
clase de contingencias a escala global y local?
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Ser miembro del CIPM es un frabajo: Dr. Ismael Castelazo Sinecio

Ser miembro del CIPM es un trabajo:
Dr. Ismael Castelazo Sinecio

Julieta Espinosa

reado por el Tratado del Metro en Pa-

ris, en 1875, el Comité Internacio-

nal de Pesas y Medidas (CIPM) es

un organismo cuya tarea principal

es la de «promover la uniformidad
mundial de las unidades de medida, sea por accién directa
o mediante la presentacién de proyectos de resoluciones
a la Conferencia General de Pesas y Medidas (CGPM)».

La CIPM estd integrada por 18 personas, cada
una de distinta nacionalidad, cuya responsabilidad re-
cae en las siguientes funciones: «discutir el trabajo de
la Oficina Internacional de Pesas y Medidas (BIPM por
sus siglas en francés), bajo la autoridad delegada por la
CGPM; presentar un informe anual sobre la situacién
administrativa y financiera del BIPM a los gobiernos
de los Estados miembros de la Convencién del Me-
tro; discutir el trabajo de Metrologia que los Estados
miembros decidan realizar en comin y, establecer y
coordinar las actividades entre los especialistas en
Metrologia; hacer recomendaciones apropiadas; y en-
viar informes de las comisiones en la preparacién de
las reuniones de la CGPM».

Integrado por hombres de ciencia, destacados
por su experiencia y capacidad en Metrologia, el CIPM
ha contado en su haber con la participacién de tres
mexicanos; el Gltimo de ellos nombrado en marzo de
2015 sucediendo al Dr. Héctor Octavio Nava Jaimes
(2008-2015) y al Dr. Manuel Salvador Vallarta (1966-
1977). Tres nombramientos que testimonian el reco-
nocimiento internacional con que México cuenta en
materia metrolégica.

El 13 de noviembre de 2014 fue la fecha en que,
durante la CIII Reunion del CIPM, fue designado el Dr.
Ismael Arturo Castelazo Sinecio como miembro del
CIPM. Director General de Servicios Tecnolégicos del
Centro Nacional de Metrologia (CENAM), ingeniero
mecanico egresado del Instituto Politécnico Nacional y
doctorado por el Massachusetts Instituto of Technology
(MIT), el Dr. Castelazo Sinecio inicio sus labores en el

CIPM en su CIV Reunién, celebrada
el 9y 10 de marzo de 2015.

A un afo de su nombramien-
to, el responsable de las relaciones
internacionales, la planeacion es-
tratégica y el sistema de gestion de
calidad del CENAM hablé con Se-
rendipia acerca de su nueva respon-
sabilidad y de los retos que el CIPM
enfrenta en la actualidad.

Ser miembro del CIPM

Los nombramientos de los
miembros del CIPM son dificiles de
obtener, no puede uno estar seguro
de que lo designaran. Yo considero
que la participacién en el CIPM es
algo muy diferente a un premio; hay
cosas como el Premio Nacional de
Tecnologia, el Premio Nacional de
Ciencias y Artes, que son un reco-
nocimiento a una trayectoria. El ser
miembro del CIPM es un trabajo.

Uno puede equiparar a las
organizaciones del Tratado del Metro
con las organizaciones de una aso-
ciacién civil: las asociaciones civiles
tienen una asamblea de asociados
y un consejo directivo, las organi-
zaciones del Tratado del Metro, de
cierta manera, también. La asam-
blea de asociados seria la CGPM -en
la que participan los representantes
diplomaticos- y el CIPM seria el con-
sejo directivo. De igual modo, los
criterios que se usan para nombrar
a las personas que participan en el
consejo directivo de una asociacion,
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son similares a los empleados para
buscar a las personas que integran
el CIPM, que es el organismo que
coordina toda la actividad del BIPM.

Camino al nombramiento

Yo he tenido la oportunidad,
desde que entré al CENAM en 1993,
de participar en actividades interna-
cionales. El Dr. Jaime Gonzalez Ba-
surto, primer director del Centro, me
distinguié al nombrarme represen-
tante del CENAM ante los organis-
mos internacionales de Metrologia;
después, siendo el Dr. Héctor O. Nava
Jaimes el director del CENAM, tuve
la posibilidad de ir a trabajar dos
afios al BIPM, donde ocupé el cargo
de secretario ejecutivo del Comité
Mixto entre el BIPM y las organiza-
ciones regionales de Metrologia, que
coordinan las actividades del Arre-
glo de Reconocimiento Mutuo, en el
que participamos todos los Institu-
tos Nacionales de Metrologfa. Esta
experiencia me dio dos cosas: por un
lado, ciertas competencias y conoci-
mientos sobre cémo funciona la Me-
trologfa a nivel internacional y, por
el otro, tuve la oportunidad de cono-
cer a la gente que hace las elecciones
de los miembros el CIPM.

Yo entré al CIPM hasta la ter-
cera ocasién en la que fui invitado.
La primera vez fue a principios de
2000, cuando hubo un intento de
postulacién por parte del National
Institute of Standards and Technology
(NIST) de los EE.UU., ante la cual el
Dr. Nava consideré que el CENAM no
estaba suficientemente maduro para
participar en el Comité. Después,
cuando el Dr. Nava fue nombrado
miembro del CIPM, me habian hecho
la invitacién primero a mf; lo platica-
mos y él considerd que era méas apro-
piado que fuera el director general
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del CENAM quien participara.

Més tarde, vino un cambio de politicas. Ser
miembro del CIPM siempre habia sido un nombra-
miento vitalicio, muchos miembros permanecieron en
el Comité hasta por 20 afios. En los dltimos afos, el
CIPM cambié sus politicas y pidi6 a todos los miem-
bros del Comité que renunciaran para hacer una nueva
eleccion. Fue entonces que el Dr. Nava renuncié y yo le
estoy muy agradecido por haber tenido la atencién de
postularme como candidato. La postulacién la hace el
pafs, por lo que el Dr. Nava gestion6 ante la Secretaria
de Economfa el que se apoyara mi candidatura ante el
CIPM. Digamos que la postulacién la hace el gobierno.

Entonces, entré en un grupo de personas -cer-
ca de 40- que fue analizado por una comisién ad hoc
que formé el CIPM para seleccionar a las 18 personas
que el CIPM recomendaria a la CGPM, que es la que
aprueba los nombramientos. La CGPM no estd obliga-
da a aceptar las propuestas y los nombramientos son
realizados por votacién. Afortunadamente, yo fui uno
de los que la CGPM acepté y apenas es mi primer afio
en el CIPM. Tuve mi primera reunién en marzo de 2015
y la segunda en octubre de 2015.

Para mi es un honor y una responsabilidad,
también. He trabajado en organizaciones internacio-
nales de Metrologia desde hace tiempo y conozco la
importancia de las decisiones que se toman en ellas. El
participar en esta organizacién representando a Mé-
xico para mi es un suefo logrado. Muy satisfactorio
pero, sobre todo, un gran honor.

La redefinicién del kilogramo

En realidad, todos los Institutos Nacionales de
Metrologia seremos impactados por la redefinicion
del kilogramo, pero hay un detalle fino que, por un
lado, nos tranquiliza: siempre que ha habido una re-
definicién en las unidades de medida, ha sido porque
ha cambiado la tecnologia. Por ejemplo, en 1960, se
cambié la definicién del metro en una situacién similar.
El metro estaba asociado a un objeto y se traslad6 a un
experimento fisico en funcién de la longitud de onda
de una ldmpara de cripton. Estos cambios fueron rea-
lizados con el mayor cuidado posible, de manera que
la longitud del metro no cambiara. Lo que se hizo en
1960 fue la medicién méas exacta posible con la lam-
para de criptén del metro y se decidié que el nimero
de ondas de la luz de criptéon que definian el metro
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reprodujera lo més exacto posible la longitud del pro-
totipo que tenfamos antes. Lo mismo ocurrird con el
kilogramo.

Ahora, tenemos un objeto que es el prototipo
que estéa resguardado en el BIPM, el kilogramo patrén,
el cual esta siendo sometido a mediciones muy preci-
sas -principalmente con la Balanza de Watt-, de mane-
ra que cuando se redefina el kilogramo, el mundo no lo
sienta. Ese serfa el mayor éxito de la redefinicién, que
lo que nosotros consideramos un kilogramo hoy, no
tenga variacion alguna en el momento en el que haya
una redefinicién de la unidad; simplemente, la referen-
cia ahora va a ser a un experimento con una tecnologia
diferente.

Con seguridad, para la redefinicién habrd una
combinaciéon de dos tecnologias: la balanza de Watt
y el nimero de Avogadro, pero todo indica que la ba-
lanza de Watt serd el instrumento mds importante; sin
embargo, el BIPM mantendrad un conjunto de patrones
de masa que incluyen algunas esferas de silicio verifi-
cadas en funcién del nimero de Avogadro, asi como al-
gunos patrones de masa de platino-iridio que han sido
medidos y seguiradn siendo medidos por las balanzas
de Watt. Las dos tecnologias van a contribuir, mas la
que se va a generalizar seréd aquella que sea mas repe-
tible y que tenga mayor posibilidad de implantacién en
varios laboratorios. Al momento, la de la balanza de
Watt. Serd un momento histérico.

México en el mundo

México tiene un prestigio bien logrado a nivel
internacional, el CENAM en particular. Seguramente,
ese ha sido uno de los factores que ha influenciado
para que se considere a un representante mexicano en
el CIPM. Existe interés en que haya una representa-
cion regional y geogréfica, asi como la de los labo-
ratorios que tienen mayor prestigio y el CENAM es
uno de ellos. Indudablemente el CENAM, junto con el
Laboratorio Nacional de Metrologia de Brasil, es uno
de los lideres de Latinoamérica; asi es reconocido por
nuestros pares en Latinoamérica y también por los de
los pafses de otras regiones.

El Arreglo de Reconocimiento Mutuo

Una de las actividades mas importantes de to-
das las organizaciones del Tratado del Metro ha sido la

propuesta y coordinacién del Arreglo
de Reconocimiento Mutuo. Este es el
equivalente a la acreditacion para los
laboratorios primarios. Se ha conver-
tido en un instrumento no sélo de
certificacién con fines legales, sino
uno que permite verificar las com-
petencias técnicas de los laborato-
rios. Nos permite a nosotros mismos
asegurar la exactitud de nuestros
patrones, y es que en la medida en
la que las evaluaciones que se hacen
de nuestros servicios de calibracién
son exitosas, nosotros fortalecemos
nuestro sistema de calidad, fortale-
cemos la calidad en nuestros servi-
cios.

El Arreglo de Reconocimien-
to Mutuo se firmé en 1999 y en la
actualidad es muy robusto, partici-
pan cerca de 100 laboratorios; no
s6lo los signatarios del Tratado del
Metro, sino aquellos a los que se les
incorporé como miembros asocia-
dos, solamente con la finalidad de
que participen en el Arreglo. No sélo
participan los laboratorios lideres de
cada pais, sino que en muchos paises
hay otros laboratorios de magnitudes
especializadas, como es el caso de
México con el Instituto Nacional de
Investigaciones Nucleares y el Insti-
tuto Nacional de Ecologia.

El trabajo que requiere el
mantenimiento de este Arreglo es
muy grande y, precisamente, en oc-
tubre de 2015 -previo a la reunién del
CIPM, los directores de los Institutos
Nacionales de Metrologia se reunie-
ron para buscar formas con las que
se pueda hacer més eficiente este
trabajo sin perder la credibilidad que
ha ganado. Gracias a este Arreglo,
tenemos reconocimiento internacio-
nal.
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queso

De acuerdo con una teoria popular, el queso fue inventado por una tribu
nomada en el Sur de Asia o el Medio Este, en el periodo comprendido
entre 8 000 y 3 000 a.C. Un beduino habria estado viajando a través del
desierto cuando fue testigo de un pequefio milagro: la leche que llevaba con
él en una bolsa hecha con el estbmago de una vaca, se habia convertido
en una sustancia sélida y fluida. Tres elementos fueron responsables

de esto: la bacteria contenida en el estbmago de la vaca, el movimiento
constante y el calor del Sol. Como el queso es no-perecedero, la invencion
fue inmediatamente aprovechada como una oportunidad para almacenar
leche para tiempos de escasez. El proceso de fabricacion del queso no ha
cambiado a través de todos estos afnos.

Fuente: /Inventos por accidente. Numen, Arte a través del Tiempo. México 2010



estetoscopio

Los doctores deben agradecer el estetoscopio a la prudencia de un colega
francés del siglo XIX. En los dias de René Laénecc, los doctores tenian que
poner su oreja en el pecho del paciente para diagnosticar una enfermedad.
Cuando en 1816, Laénecc fue visitado por una joven muy voluptuosa (quien,
de acuerdo con algunas versiones, carecia de higiene basica), no estuvo
dispuesto a colocar su mejilla sobre su pecho. Repentinamente, él recordé a
dos ninos que, esa mafnana, jugaban cerca del Louvre: uno de ellos rascaba
en uno de los extremos del tronco de un arbol, mientras que el otro podia
escuchar el sonido amplificado en el otro extremo. Tomé una pequefa pila
de papeles, les dio forma de cono y los colocé entre su oido y el pecho de
la mujer. Nunca antes habia escuchado tan claramente y con tal volumen los
sonidos del pecho. Esto lo inspird a inventar el estetoscopio que, hoy dia,
sigue siendo un instrumento médico esencial.

Fuente: /Inventos por accidente. Numen, Arte a través del Tiempo. México 2010
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