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Y MICHELIN ORGANIZAN CAMPANA DE RECICLAJE
Y DE SEGURIDAD VIAL EN CIUDAD UNIVERSITARIA

Industrias Michelin, en coordinacion con
la Universidad Aufonoma de Querétaro (UAQ),
ofrecieron la campana de reciclaje y de seguri-
dad vial “Dejémosle una mejor huella al planefa”,
con la finalidad de generar una culfura ecologica
enfre los universitarios.

La Ing. Claudia Oropeza Barrera, gerente
de Normas y Regulaciones de Industrias Miche-
lin, sede Querétaro, explicd que a fravés de esfa
acfividad se logré la revision de cerca de 160
aufomoviles, a los cuales se les enfregd un kit
de herramienfas y un chaleco de seguridad para
prevenir accidentes.

En esfe marco, fambién se recibieron
llanfas de desecho para ser recicladas en una
maquina frifuradora gue posteriormente seran uti-
lizadas como materiales para jardineria, en gim-
nasios como herramientas o bien como INSuMos
para materiales de consfruccion en escuelas. “El
objefivo es unir fuerzas con la Universidad para
orientar a los jovenes en el buen uso de los de-
sechos y cumplir con el cuidado del planefa”,
aseguro.

Asimismo, Oropeza Barrera informd que
en proximas semanas se llevarén a cabo sesio-
nes educaftivas sobre seguridad vial, las cuales

esftaran dirigidas a los esfudiantes.
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La Quimica en todo
Yy para todos

omprometida con el fomento de la actualizacién

y fortalecimiento de las Ciencias Quimicas entre

los profesionales mexicanos, la Sociedad Quimi-

ca de México, AC. tiene entre sus objetivos el

organizar y desarrollar congresos y simposios
que persigan dicho fin. En este afno, asi, Querétaro fue sede del 50°
Congreso Mexicano de Quimicay el 34° Congreso Nacional de Educacion
Quimica, efectuados del 7 al 10 de octubre en las instalaciones del
Centro Educativo y Cultural del Estado de Querétaro.

Ambos encuentros, organizados en la entidad por la Universi-
dad Auténoma de Querétaro (UAQ), el Centro de Investigacién y De-
sarrollo en Electroquimica, y el Consejo de Ciencia y Tecnologia del
Estado de Querétaro, presentaron un programa que contemplé sesio-
nes orales, exposicion de carteles, conferencias plenarias, simposios,
cursos pre-congreso, talleres infantiles y mesas redondas, asi como la
exposicién empresarial Expoquimica.

Serendipia tuvo el honor de participar en la mesa redonda La
socializacién de la Quimica, al lado del Dr. Miguel Angel Rea Lépez y
la Dra. Rosario Mejia Rodriguez, bajo la moderacién de la Dra. Miriam
Aracely Anaya Loyola. Una experiencia que destacé la exposicién pro-
longada, constante y NO intencionada del conocimiento quimico en la
sociedad, la malinformacién de aplicaciones quimicas a través de la
publicidad, dos proyectos de divulgacion desarrollados por la Facultad
de Quimica de la UAQ y el papel de proyectos editoriales -como éste- en
la difusién de la materia.

Enriquecedor resulté el interés demostrado por la audiencia
presente que, formada por docentes, investigadores y estudiantes de
diversas edades, expresaron su deseo por contribuir en la tarea de evi-
denciar que la Quimica esté en todo y para todos.
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Hidrocarburos, un reto ambiental y

metrolégico

arzo de 2015

sera recordado

como el mes

en el que las

concentracio-
nes globales de diéxido de carbono
(CO2) en la atmoésfera terrestre reba-
saron, en promedio, las 400 partes por
millén (ppm) estableciendo un récord
histérico jamas reportado desde que
la Agencia Oceanica y Atmosférica de
Estados Unidos (NOA A) efecttia la me-
dicion, estimado como el maés alto en
millones de afos.

La gravedad del registro radi-
ca en que el CO; es el principal gas de
efecto invernadero que si bien tiene un
origen natural (respiracién, descompo-
sicion de cuerpos de animales y plantas,
erupciones volcanicas, liberaciéon por
los océanos, etc.), su emisién antropo-
génica a partir de la combustién de hi-
drocarburos fésiles -como el petréleo,
el gas natural o el carbén-, la quema de
biomasa, los cambios de uso de suelo y
la produccién de cemento representa la
principal causa de su incremento.

Cabe decir que entre los cam-
bios de uso de suelo, destaca la defo-
restacién; actividad humana que pro-
voca la liberacién del CO2 contenido
en la cubierta vegetal del suelo al ser
removida. Por su parte, la produccién
de cemento es considerada como la ac-
tividad no energética que emite mayor
cantidad de CO7 a la atmésfera, debi-
do al proceso de descabonatacién de
la caliza realizado en la obtencién del
cemento.

Vapor de agua (H20), o6xido
nitroso (N20), metano (CHa), ozono
(03), hexafluoruro de azufre (SFe), hi-
drofluorocarbonos (HFC) y perfluoro-
carbonos (PFC) son, junto al COy, los
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principales componentes gaseosos de la atmdsfera consi-
derados de efecto invernadero. Estos, aunque transparen-
tes a la luz visible, absorben y emiten en todas direcciones
la radiacién infrarroja -de mayor amplitud que la luz visi-
ble- emanada por la superficie terrestre, la atmésfera y las
nubes ocasionando un incremento en la temperatura de la
superficie del planeta y la capa de la atmdsfera en contac-
to con ella (tropdsfera): el efecto invernadero.

La vida en la Tierra debe su existencia al llamado
balance energético, el cual supone un equilibrio entre la
recepcién de la radiacién del Sol necesaria para calentar
el planeta y la radiacién infrarroja emitida de regreso al
espacio por la superficie, la atmésfera y las nubes, en el
que los gases de efecto invernadero -de generacién na-
tural- fungen como barrera térmica. El problema surge
cuando el incremento desmedido de las concentraciones
de dichos gases amplifica el efecto invernadero y produce
un calentamiento global.

El incremento de emisiones antropogénicas de
CO; tiene su origen en la introduccién de los combusti-
bles fésiles como fuente de energia; asi en 1850, antes del
inicio de la Revolucién Industrial, la concentracion global
estimada de CO; era de 280 ppm, nada comparables con
las més de 400 ppm de CO; reportadas en marzo de este
afo, seglin estimaciones de la NOAA.

La alteracion de la composicién de la atmésfera y
el consecuente incremento de la temperatura del planeta
son factores determinantes del cambio climatico; un esta-
do definido por la Convencién Marco de las Naciones Uni-
das sobre el Cambio Climético como “el cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana,
que altera la composicion de la atmésfera global y que se
suma a la variabilidad natural del clima observada durante
periodos de tiempo comparables”.

El cambio climético puede ser atribuido a factores
naturales, no obstante, las actividades humanas propician
su aceleracion, tal y como lo evidencia el llamado hecho
por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climético que, en su quinto informe, exhorta a
limitar las concentraciones de CO> en la atmésfera por de-
bajo de las 450 ppm. Es mediante la retencién en el suelo
de 80 % de las reservas conocidas de combustibles fésiles,
que serfa limitado el calentamiento global durante el siglo
XXl aun maximo de 2 °C.
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Hidrocarburos un refo ambiental y metrolégico

Formados principalmente por carbono e hidré-
geno, los hidrocarburos fésiles son utilizados extensiva-
mente por ser una fuente primaria de energia con la tGnica
desventaja de que, junto con la energfa nuclear, son con-
siderados fuentes no renovables de energia, al disminuir
sus existencias disponibles con su consumo. No obstante,
el principal argumento de su empleo estd en que son las
fuentes primarias con mayor capacidad para producir ca-
lor al quemarse, asi es que aproximadamente el petréleo
crudo tiene un poder calorifico de 40 000 MJ/m3 (mega
joules por metro cubico), el gas natural a la salida del pozo
de 45 MJ/m3 y el carbén siderurgico de 15 000 MJ/m3.

Al ser el petrdleo y el gas recursos naturales estra-
tégicos y agotables, la calidad en la medicion de su flujo
ha de asegurar no sélo su adecuada comercializacién, sino
el correcto funcionamiento de los sistemas de extraccion,
recepcion, proceso, almacenamiento, transporte y trasfe-
rencia de custodia (por ejemplo, en operaciones de impor-
tacion y exportacion) de los mismos. En este sentido, la
metrologia, que es la ciencia de las mediciones y sus apli-
caciones, juega un papel preponderante y camina a la par
del desarrollo tecnolégico de los sistemas de medicién de
hidrocarburos liquidos y gaseosos.

Las mediciones de flujo en la industria petrolera
abren, también, la posibilidad de generar la informacion
necesaria para elaborar estrategias de prevencion, mitiga-
cion y reaccion ante el robo de combustible, accidentes en
los pozos de extraccién, fugas en los oleoductos o fallas
en los sistemas de medicion. Lo anterior, con un impacto
indirecto en la proyeccién de la emisién de gases contami-
nantes a la atmosfera al brindar un panorama actualizado
sobre la disponibilidad de hidrocarburos en el mundo, que
urja a la comunidad internacional a desarrollar e imple-
mentar energias renovables y amigables con el ambiente.

La extraccion de hidrocarburos, hoy en dia, repre-
senta un reto tecnoldgico y, en consecuencia metrolégico,
debido a que los yacimientos ahora son perforados a ma-
yor profundidad que en décadas atras, cuando brotaban
de manera superficial los fluidos casi limpios, a diferencia
del crudo y gas de la actualidad, que estan mezclados con
solidos en suspension, arenas y agua.

De mediados del siglo XIX a la fecha, diversos sis-
temas de medicion de flujo han aparecido en la industria
de los hidrocarburos, la mayor parte de ellos vigentes en
el tiempo actual, sin que ello signifique un estancamiento
tecnoldgico en la materia. Entre ellos destacan los medi-
dores de flujo por presién diferencial, de tipo rotativo, ma-
sico Coriolis, ultrasénico y multifésico.

Los primeros sistemas de medi-
cién de flujo se remontan a las civili-
zaciones romanas y egipcias, las cuales
concibieron el uso de la presién diferen-
cial a través de restricciones (orificios)
como principio de medicién. En los al-
bores de la industria de extraccién de
petréleo, fueron empleados medidores
por placa de orificio para atender la
necesidad de medicién. La pérdida de
presién que ocurre al pasar el fluido a
través de una restriccién, puede relacio-
narse con el flujo, siendo éste propor-
cional a la raiz cuadrada de la pérdida
de presion.

Precursores en la medicion de
flujo, las placas de orificio siguen vi-
gentes en la actualidad, quizas por la
simpleza de su principio de operacién:
una placa metalica con un orificio en su
centro es instalada entre dos bridas, de
forma tal, que el orificio de la placa sea
concéntrico a la tuberfa; este orificio
ocasiona que, con el paso del fluido,
ocurra una caida de presion, la cual es
medida con un sensor de presién di-
ferencial. Estos sistemas de medicién
pueden ser empleados para medir el
caudal de fluidos liquidos o gaseosos.
Hace algunos anos, el registro del cau-
dal era efectuado mediante el uso de
registradores de tipo electro-neumati-
co; mientras que ahora, con sistemas
de adquisicion y procesamiento de da-
tos (computadores de flujo).

Si bien resultan econémicos y
de facil instalacion, los medidores de
flujo por presién diferencial tienen li-
mitaciones, como el hecho de registrar
pérdidas de energia y presiéon por su
caracter restrictivo. Metrolégicamen-
te, en términos de incertidumbre, este
sistema de mediciéon no constituye un
referente de alta calidad.

El desarrollo cientifico y tecno-
l6gico acontecido durante la I Guerra
Mundial posibilité la aparicion de nue-
vas tecnologias de medicion de flujo de

OCTUBRE 2015



Julieta Espinosa

hidrocarburos: los equipos de medicién
de tipo rotativo, de los cuales los me-
didores de desplazamiento positivo y
las turbinas son los principales. En los
primeros, el elemento rotativo “atrapa”
un volumen finito y conocido del fluido
desplazédndolo desde la entrada hasta
la salida del dispositivo. Es posible de-
terminar el caudal si se logra cuantifi-
car el nimero de “volimenes de fluido
atrapados y desplazados” en un tiempo
determinado. En la industria petrolera
han estado presentes desde 1950; he-
cho que, de acuerdo con el M. en C. Ro-
berto Arias Romero, coordinador cien-
tifico de la Divisién de Flujo y Volumen
del Centro Nacional de Metrologia,
“hizo posible el desarrollo de diversas
normas internacionales relacionadas
con la medicién de flujo, vigentes hasta
nuestros dfas”.

El segundo medidor de tipo ro-
tativo fue la turbina; la cual no es mas
que un rotor dotado de alabes. El eje de
la rueda se fija a la tuberia y el rotor
puede girar libremente. El paso del flui-
do (liquido o gas) ocasiona que el rotor
gire a una velocidad directamente pro-
porcional a la velocidad del fluido. Para
medir la frecuencia o velocidad de giro
del rotor es empleada una bobina para
crear un campo electromagnético, que
es alterado cada vez que un élabe del
rotor se acerca a la bobina. Cuando el
campo electromagnético es interrum-
pido por el paso de los édlabes de la tur-
bina, es producido un pulso eléctrico,
cuya frecuencia determina la velocidad
del fluido.

Los sistemas de mediciéon men-
cionados hasta ahora son de tipo volu-
métrico, situacion que obliga a los usua-
rios a realizar diversas correcciones
en los resultados; y es que los fluidos,
sean liquidos o gases, pueden variar su
volumen de manera significativa por
influencia de las condiciones de pre-
sién, temperatura, sea expandiéndose
o contrayéndose. A manera de ejemplo,
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un tanque de gasolina expuesto al Sol, experimentard un
incremento en su temperatura y aumentara el volumen de
su carga, de tal manera, que el litro de combustible por la
mafiana contendrd menos energia que el litro de combusti-
ble por la tarde.; es por ello que algunas personas prefieren
llenar sus tanques de gasolina por la mafiana.

La solucién a este problema surgié en la tGltima dé-
cada del siglo XX, con el desarrollo del medidor de tipo
maésico Coriolis. Dicha tecnologia no sélo repercutié en la
industria de los hidrocarburos, también en la del agua y en
la de los alimentos, en las que es preciso informar al con-
sumidor de la cantidad de producto en términos de masa 'y
no de volumen. Ademas de medir masa de forma directa,
el medidor masico Coriolis permite hacer mediciones de
volumen, densidad y, en algunos casos, temperatura.

El modo de operacién del instrumento esté basado
en el “efecto Coriolis”, el cual refiere a la desviacion en la
trayectoria de un cuerpo que estd en movimiento sobre
una superficie que rota. Para entenderlo, no hay mejor ex-
plicacion que la dada por la experimentacién. Una persona
habra de girar una hoja de papel, al mismo tiempo que
otra traza una linea recta sobre ella sin perder su trayecto-
ria. La simple observacién del trazo, evidenciard la desvia-
cion: jel “efecto Coriolis”!

El medidor de flujo Coriolis consta, de manera
general, de un sensor, un transmisor e instrumentos pe-
riféricos; todos ellos importantes, aunque es en el sensor
donde radica su principio de operacién. Este consta de un
tubo en forma de D colocado en las bridas de las tuberias
del hidrocarburo. La parte del tubo en forma de herradura
contiene dos tubos en su interior que por, excitacion eléc-
trica, son puestos a vibrar en sentidos opuestos entre si
(la hoja de papel del ejemplo) para que, al paso del fluido
(el 1apiz) sea provocado el “efecto Coriolis”. La “mini”
deformacion es medida, de tal suerte que, la amplitud de
la deformacioén es proporcional al flujo masico del fluido.

Cualquiera de los tipos de medidores de flujo men-
cionados hasta el momento ocasiona pérdidas irrecupe-
rables de energia al flujo del fluido por la resistencia que
opone al mismo -sin que ello signifique la reduccién del
poder calorifico del fluido-, y es que una de las caracte-
risticas del hipotético medidor ideal es que no ocasione
pérdida alguna de energia en el flujo del fluido, en el en-
tendido de que éstas representan pérdidas en la economia
de las empresas.

El principio del medidor electromagnético es una
buena solucién para evitar pérdidas de presion al medir el
flujo de fluidos, sin embargo, debido a las caracteristicas
de la conductividad eléctrica de los hidrocarburos, su uso
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Hidrocarburos un refo ambiental y metrolégico

no es posible en la industria del petréleo. Ante ello, duran-
te la Gltima década del siglo XX se intensificaron las inves-
tigaciones por desarrollar un nuevo principio de medicion:
el ultrasonido.

El uso del ultrasonido para medir el flujo en tube-
rias es similar a la forma en la que éste es empleado en
la medicina. La emisién y recepcién de ondas de sonido
de alta frecuencia es la base para las mediciones de flujo.
Sensores de tipo piezoeléctrico son empleados para gene-
rar e identificar las sefales ultrasénicas. Estas sefales de
sonido son propagadas en el fluido a velocidades diferen-
tes cuando viajan a favor y en contra del flujo, de forma
tal, que es posible conocer la velocidad del sonido si se
logra medir el tiempo de viaje de las sefiales de sonido a
favor y en contra del flujo.

Fue a finales del siglo XX, cuando fue aplicado el
ultrasonido a las mediciones de flujo, en un primer mo-
mento para gases y mas tarde también para liquidos. De
acuerdo con el M. en C. Arias Romero, “esta tecnologfa
vino a resolver numerosos problemas de medicién, por
ejemplo, el alcance de medicién de un equipo ultrasénico
es muy amplio a diferencia de los medidores por presion
diferencial, cuya relacién méximo/minimo es limitada”.
Ademas, cuenta con herramientas de autodiagndstico que
le indican al operador posibles fallas en la operacion, evi-
tando la interrupcién del flujo y el desarme de tuberias.

El costo es la desventaja que presenta este tipo de
medidor, por lo que su empleo es destinado por las indus-
trias petroleras a las areas de transferencia de custodia,
por ejemplo, a los sitios en los que es llevada a cabo la
medicién previa a la exportacién o importacién del crudo
o gas natural.

Si bien las mediciones estan presentes en todos los
procesos relacionados con los hidrocarburos, su realiza-
cién para determinar el desempeiio de los pozos es vital
para la adecuada administracion de los mismos. Es asi que
las mediciones en la fase de extraccién se han convertido
en un reto tecnolégico en cuanto al incremento de la sen-
cillez de uso y la precision de los resultados.

Décadas atras y en algunos sitios todavia, el des-
empeno de los pozos era determinado mediante la medi-
cién independiente de crudo, gas y agua, para lo cual era
necesario separar dichos componentes antes de realizar la
medicién. Los separadores empleados significaban mayor
trabajo y cantidad de instrumentos instalados en el pozo,
y no aseguraban una elevada calidad en las mediciones.

Algunos paises han incorporado medidores de flu-
jo multifésicos, que trabajan bajo distintos principios de

operacion; de tal forma que pueden
separar total, parcial o nulamente las
fases del hidrocarburo para efectuar
las mediciones; permiten la obtencion
de datos en tiempo real; son compac-
tos y estan colocados en las salidas de
los pozos. Su mayor aplicaciéon es en la
llamada “lotificacion” (conocida en la
industria como allocation), es decir, la
administracién de los pozos en un ya-
cimiento.

Dicha tecnologia, a decir del
M. en C. Arias Romero, “implica otros
principios de medicién y calibracién,
que no pueden ser atendidos por los la-
boratorios convencionales de los Insti-
tutos Nacionales de Metrologfa (INM).
De hecho, existen muy pocas instala-
ciones en el mundo donde se pueden
calibrar estos equipos: en Reino Unido
y Noruega hay capacidad para ello”.2

Expuestos los principales sis-
temas de medicién de hidrocarburos,
basta mencionar que si bien -en gene-
ral- los INM de los paises productores
de hidrocarburos estan equipados con
patrones e instrumentos de referencia
que les permiten atender las necesi-
dades de calibracion de la industria, el
avance tecnoldgico de los medidores de
flujo exige una veloz actualizacién en
los procesos de calibracién para ase-
gurar la calidad de las mediciones de
petréleo y gas natural del planeta.

El cada vez més préximo agota-
miento de hidrocarburos en el mundo si
bien exige un cambio de rumbo urgente
en la obtencién de fuentes de energia
limpias y renovables, no presupone una
interrupcion en su explotacién; de ahf
que, en las préximas décadas, habre-
mos de atender los retos tecnolégicos
que traen consigo sus nuevas formas de
extraccién y, metrolégicamente, conti-
nuar mejorando e innovando los instru-
mentos de medicién que sustentan su
administracion global.
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Julieta Espinosa

La competitividad del pais depende,
en gran medida, de la metrologia:

Dr. Victor J. Lizardi Nieto

| Centro Nacional de Metrologia (CE-

NAM), laboratorio nacional de re-

ferencia en materia de mediciones,

constituye el organismo cientifico-

tecnolégico que impacta a mayor
cantidad de sectores en México, al ser «responsable de
establecer y mantener los patrones nacionales; y ofrecer
servicios metrolégicos como calibracién de instrumentos
y patrones, certificacién y desarrollo de materiales de re-
ferencia, cursos especializados en Metrologia, asesorias y
venta de publicaciones».

Su labor, reconocida internacionalmente, mantie-
ne al CENAM en la discusién de las directrices que, en
materia de Metrologia, el mundo persigue, lo que le ha
permitido estar a la vanguardia tecnolégica y en la fronte-
ra del conocimiento.

El liderazgo del equipo que hace funcionar las seis
areas técnicas del Centro ha de recaer en un profesional
consciente de la responsabilidad que conlleva el ejercicio
metrolégico en la economfa mundial y, en particular, la
mexicana. Una persona sensible a las necesidades de los
sectores econémicos tradicionales, abierto a aquellos que
emergen del avance tecnolégico.

A 19 afios de la impecable direccién del Dr. Héctor
Octavio Nava Jaimes, caracterizada por su incesante labor
de més de medio siglo por formalizar la Metrologia en el
pais, el CENAM recibe a su nuevo director, el Dr. Victor
José Lizardi Nieto, gestor tecnolégico reconocido por su
trayectoria industrial y directiva al frente del Centro de
Tecnologia Avanzada (CIATEQ), centro de investigacion
del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia con 36 afios
de experiencia.

Doctor en Gestién de Tecnologia e Innovacién por
la Universidad Autonoma de Querétaro, Maestro en Admi-
nistracion con especialidad en Finanzas por la Universidad
de Guanajuato e Ingeniero Industrial Mecéanico por el Ins-
tituto Tecnolégico de Celaya, el Dr. Lizardi Nieto platico
con Serendipia sobre la orientacion que seguira su gestion
y los retos que enfrentaréd en el contexto de la situacion
econdémica actual del pafs.

La recepciétn del CENAM

Recibo al CENAM desde dos
perspectivas muy diferentes. La prime-
ra de ellas muy positiva, en cuanto a la
importancia que la institucién tiene a
nivel nacional, todo aquello que se ha
consolidado a través de los afos -no
sélo desde la apertura el CENAM, sino
desde antes-. Hay una fortaleza enor-
me alrededor de la Metrologia en Mé-
xico con la presencia del CENAM. Por
ese lado, lo recibo con mucho optimis-
mo, con mucha confianza, con muchas
esperanzas de que hay un potencial
enorme, no sélo en sus instalaciones
sino en el personal altamente capacita-
do y, formado aqui y en otros lugares
del mundo.

En otro sentido, recibo al
CENAM en una situacién dificil pre-
supuestalmente hablando. No es la
excepcion el CENAM en el contexto
econdémico del pafs. Sabemos que hay
limitantes importantes y ésta es la par-
te con la que tendremos que trabajar
fuertemente. Por un lado, construir a
partir de las fortalezas ya consolidadas
en el Centro y, por otro lado, afrontar
los retos que tendremos que atender
por las dificultades presupuestales por
las que pasa la institucién y, en general,
toda la administracion publica federal.

Ahf estén los dos aspectos en
los que hay que trabajar. Por supuesto,
que la tarea fundamental estara en ese
sentido: en qué aspectos, en qué areas,
en qué medida se habrd de trabajar
para optimizar los recursos limitados.
Tengo la confianza en que por la for-

taleza, por las competencias y, por las
OCTUBRE 2015
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capacidades del personal y las instala-
ciones que se han construido a lo largo
de tantos afios, se podré salir adelante.
Insisto, habremos de ver la forma en
que podamos optimizar los gastos.

La caracteristica de su gestién

Vengo a aprender mucho al-
rededor de la Metrologia; me he des-
empefado en dreas de manufactura,
de ingenieria de producto y, definiti-
vamente, considero que mi trabajo ha
estado muy apegado a la gestién de la
tecnologia. En ese sentido, mi adminis-
tracién tendrd mucho que ver con como
optimizar los recursos para que el CE-
NAM siga creciendo y fortaleciéndose
a pesar de las dificultades presupuesta-
les existentes. Habré de encontrar me-
canismos que permitan hacerlo.

El mecanismo que, en un pri-
mer momento, surge es la generacion
de maés recursos propios para la insti-
tucién, la cual tiene un elevado valor en
los servicios y productos que ofrece a
la industria, a otros centros de investi-
gacion, etcétera. Habré de encontrar la
manera de aprovechar esta fortaleza
para atraer mds recursos a la institucion
y asi, seguir fortaleciendo al CENAM
en su infraestructura y en su perso-
nal ampliamente capacitado. Hay los
elementos para lograrlo y tendremos
que acercarnos a diferentes sectores,
buscar alianzas. EIl CENAM no podré
hacerlo todo solo pero podra tener alia-
dos que le permitan incidir en nuevos
sectores industriales y de comercio.

El nombramiento en su vida profe-
sional

La mitad de mi vida profesio-
nal la he desarrollado en la industria y
la otra mitad en el CIATEQ. En mi ex-
periencia, he conocido y he aprendido
cdmo piensan los industriales, cémo
piensan los investigadores, cudles son
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sus coincidencias y cudles son sus divergencias, por lo que
puedo entender como trabajar para un fin comun.

En lo personal, soy muy afortunado por este nom-
bramiento; soy muy afortunado de estar hoy aqui, lo cual
agradezco a las autoridades de la Secretaria de Economia,
en especial, a la Subsecretaria de Competitividad y Nor-
matividad, Maria del Rocio Ruiz Chévez, y al secretario,
Idelfonso Guajardo Villareal, quienes me han tenido la
confianza -seguramente, pensando que como entiendo un
poco de estos dos mundos, podré hacer algo por el CE-
NAM- y a quienes espero no defraudarlos.

La Direccién del CENAM llega a mi vida profesio-
nal en un momento afortunado. Es un compromiso serio,
una responsabilidad muy grande y asi la tomo. No habra
mas que trabajar fuerte para seguir fortaleciendo a la ins-
titucién que por tantos afios ha estado construyendo el
personal del CENAM, el Dr. Héctor Octavio Nava Jaimes
en toda su administracion, seguramente el Dr. Gonzélez
Basurto en su momento y todos quienes han tenido la
oportunidad y la posibilidad de colaborar. En particular,
reconozco la labor del Dr. Nava, quien por 19 afios estuvo
al mando de la institucién y que, sin duda, fue el gestor de
tanto que se ha logrado aqui.

Sin mediciones confiables, colapsa la economia na-
cional

Definitivamente, si no existiera una manera de
medir correctamente y que esas mediciones permitieran
realizar transacciones adecuadas, coincido absolutamente
con el enunciado. El poder contar en el CENAM con la
base de todo el Sistema Nacional de Metrologia y que éste
permita que en todas las industrias y todas las transaccio-
nes comerciales se tengan medidas confiables tiene, sin
duda, un valor incalculable e insustituible. Y como dicen
también: lo que no se puede medir no se puede mejorar,
en ese sentido, el Cenam esté en el corazén de la mejora
continua.

Un mensaje a la nacién

Es necesario continuar apoyando y trabajando por
el CENAM, ya que esta institucién aporta y tiene mucho
que aportar al pais. Esa confianza en las mediciones que
hace posible el desarrollo industrial y las transacciones co-
merciales. En mi gestién ese serd el camino que se habra
de seguir transitando, cada vez con mayor conocimiento.
En gran medida, la competitividad del pais depende de
la Metrologia, por lo que cada quien desde su trinchera
habra de hacerla crecer.
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Voz de mujer: Teresa Serrano

Dra. Laurence Le Bouhellec Guyomar

Profesora-investigadora (tiempo completo) de la Escuela de Letras, Humanidades
e Historia del Arte de la Universidad de las Américas Puebla.

uando revisa-
mos el relato de
la Historia del
Arte, resulta di-
ficil ubicar exac-
tamente el papel que las mujeres han
ocupado en el &mbito de la produccién
artistica; las referencias son escasas,
incompletas. La historiadora Michelle
Perrot ha caracterizado aquella situa-
cién con esta simple frase: Les femmes
ou les silences de I’Histoire -Las mujeres
o los silencios de la Historia-, titulo de un
libro suyo publicado en 1998.
Entonces, ;es posible escribir
una historia de las mujeres?, ;es posi-
ble que las mismas mujeres la vayan es-
cribiendo y logren que se escuchen sus
voces? Si la pregunta, en su momento,
bien pudo venir acompanada légica-
mente de serias dudas en cuanto a lo
factible de la respuesta, sin embargo,
en el siglo pasado, desde la década de
los 70, algo ha ido replanteando poco
a poco las relaciones entre hombres y
mujeres en las sociedades occidentales,
algo que ha ido permitiendo también
que la exclusién de las mujeres se haya
transformado en objeto de estudio.
Este ha sido el primer gran paso que
se dio cumpliendo, en un primer mo-
mento, con la recopilacién de todo tipo
de informacién que permitié empezar
a construir la visibilidad del emplaza-
miento correspondiente al sexo femeni-
no en la activacion y desarrollo de los
procesos histéricos.
En un segundo momento, se
centraron los andlisis en el estudio de
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las dindmicas sociales entre hombres y mujeres, analisis
impulsados por la recién estrenada categoria de género. El
objetivo es llegar simplemente a de-construir el habitual y
perverso estereotipo segtn el cual, en la historia de la hu-
manidad, los hombres no han sido mas que los opresores
de las mujeres. Pero bien sabemos que resulta dificil que
los procesos histéricos sean solamente de color blanco o
negro. Y si bien la historia de los hombres se ha empezado
a escribir desde hace siglos, la de las mujeres se ha queda-
do silenciada hasta hace muy poco; de ahf que, con mayor
visibilidad en este ultimo par de siglos, por medio y a tra-
vés de la escritura de sus multiples y hasta puntualmente
contradictorias historias, las mujeres han empezado a es-
cribir su Historia. Y de esta escritura de la Historia partici-
pa al mismo tiempo un cierto y progresivo descubrimiento
que las mujeres llevaron a cabo de si mismas a la hora,
precisamente, de tener que estructurar y presentar a todo
tipo de publicos, narrativas que hablasen de ellas.

Ahora bien, ;qué ha sucedido en el dmbito de la
produccién artistica? En la primera mitad del siglo XX,
muchas son las mujeres que se han relacionado con los
diferentes movimientos de las vanguardias artisticas his-
téricas; podemos citar por ejemplo Dada, el surrealismo
0, de manera muy general, la linea de produccion del arte
abstracto o de la fotografia. Pero su situacion no deja de
ser la de marginadas y en la mayor parte de las historias
del arte, sus nombres ni siquiera aparecen todavia.

De ahi parti6 precisamente el macro-proyecto cu-
ratorial de la exposicién Elles -Ellas-, montada en el Centro
Georges Pompidou en Paris en el aiio 2009, que pretendia
reenfocar nuestra mirada a la produccion artistica occi-
dental desde finales del siglo XIX con un unico objetivo:
dar a conocer y enfatizar el papel de las mujeres artistas.
Y no dudo que para una gran parte del muy numeroso
publico que acudioé a ver la exposicién, la experiencia fue
similar a la de un total descubrimiento de un mundo des-
conocido. Pero década tras década, lo que si queda muy
claro es que las mujeres han dejado de jugar su tradicional
papel de musa o de modelo y han empezado a competir
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Voz de mujer: Teresa Serrano

directamente con los hombres en el dmbito de la produc-
cion artfstica.

Por otra parte, cabe sefalar que si bien determi-
nadas técnicas consideradas como propias del bello sexo
en particular la miniatura, la tapiceria y el bordado se van
manteniendo, las mujeres se van también progresivamente
apropiando de los nuevos géneros de produccién artistica.
Y a estos nuevos géneros de produccién, las mujeres van a
ir imponiendo su huella propia del ser mujer al trabajar de-
terminados topicos entre los cuales destacan el cuerpo, su
cuerpo de ser mujer, violado, violentado, agredido. Unas
violencias que no solamente los hombres han callado, sino
también las mismas mujeres. Dicho de otra manera, los
silencios de la Historia no son solamente los silencios im-
puestos por los hombres a las mujeres, sino también los
silencios que las propias mujeres se han impuesto a si mis-
mas.

Lo que me parece interesante sefialar es que si
bien algunas mujeres artistas siguen pintando, grabando
o esculpiendo, otras se han apropiado de medios de pro-
duccién que rebasan la unicidad de la obra y que permiten,
entonces, su reproductibilidad y por ende su mayor difu-
sién y circulacion. En este sentido, la fotografia o el video
se vuelven absolutamente paradigmaéticos cuando es una
mujer quien los trabaja.

Tomando también en cuenta las teméticas que
vienen asociadas a dichos géneros de produccién, queda
claro que el objetivo de la produccién artistica estd muy
precisamente enfocado en facilitar la toma de conciencia
de lo que le sucede o ha sucedido a una mujer, por ejem-
plo, en términos de acoso o de no respeto a sus derechos.
Dicho en otros términos, la produccién y difusién de obras
generadas desde problematicas existenciales esencialmen-
te femeninas han contribuido a la construccién de un ima-
ginario colectivo femenino y, de una manera o de otra, a
la construccion de la Historia del ser femenino.

Daré un solo ejemplo: cuando se publica Le deu-
xieéme sexe -El segundo sexo- en 1949, son miles las mu-
jeres que se identifican profundamente con lo planteado
en el texto y que le dicen abiertamente a Simone de Beau-
voir que su libro les ha salvado la vida. Definitivamente,
no podia surgir un comentario que mejor expresara esta
necesaria situacién del encuentro con lo semejante, fun-
damentacion esencial de la construcciéon de una identidad
personal. Falta ahora especificar qué tipo de espejos ha
ido construyendo Teresa Serrano en su produccién de vi-
deo, y qué iméagenes se reflejan en ellos.

Histéricamente, la decibilidad ha sido parte medu-
lar de las estrategias de las activistas feministas. En otro

momento, es la mera visibilidad -en
particular la del cuerpo femenino- que
funciona tanto como arma de reivindi-
cacién politica como simple muestra
de arraigo ontolégico. La logica que ha
llevado a aquel planteamiento es, final-
mente, muy simple: si bien a lo largo de
varios milenios, los hombres escogie-
ron la representacién del cuerpo de la
mujer para sefalar la imagen de su prin-
cipal objeto de deseo, las mujeres deci-
dieron ya reapropiarse de este cuerpo,
su cuerpo y transformarlo en el mate-
rial del arte, su arte. Y obviamente, hay
tanta heterogeneidad en las respuestas
generadas por las mujeres en relacién
con la visibilidad de su ser mujer, que
en las respuestas proporcionadas por
los hombres en cuanto a la construc-
cién de la imagen de su principal objeto
de deseo.

No hay, ni en el caso de la pro-
duccién artistica masculina ni en el
caso de la produccién artistica femeni-
na, una sola linea que permite a priori
otorgar el privilegio de la produccién
de la obra a una mujer o a un hombre;
lo Gnico que si queda claro es que las
mujeres artistas han muy puntualmen-
te enfatizado el uso de ciertos campos
tematicos sin interés para los hombres.
Dicho en otros términos, a diferencia
del trabajo de los hombres artistas cuya
produccién se inscribe en la continui-
dad de una historia de los materiales,
técnicas, campos teméticos o recursos
iconogréficos, las mujeres artistas que
se han quedado en los mérgenes de
la produccién artistica y del reconoci-
miento de la misma, al irrumpir de re-
pente en la escena del mundo del arte
ya contemporaneo, lograron abrir su
propia linea de visibilidad sin tener que
acarrear el peso de alguna trayectoria
histérica, lo que les ha permitido con-
jugar produccién y experimentacién sin
mayores problemas.

Me parece que tampoco de-
bemos olvidar que cada obra de arte
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es, necesariamente y al mismo tiem-
po, publica y privada: publica porque
quien la produce participa de un espe-
cifico campo de determinismos socio-
histérico-culturales en el que palabras
como feminismo o género encuentran
ahora cierto eco; privada porque quien
la produce, la produce desde su propia
subjetividad. Y lo producido por Teresa
Serrano responde a esta problemética:
parte de la obra es publica porque en-
contramos en ella ecos directos o indi-
rectos de determinadas problemaéticas
existenciales contemporaneas; pero
parte de la obra es privada porque es
ella como artista visual mexicana quien
decide no solamente el tépico particu-
lar que quiere trabajar, sino también de
cémo lo va a trabajar.

En este caso, nos limitaremos
a revisar cuatro de sus videos; si bien
en su larga trayectoria, sus intereses
han sido contrastantes tanto asi como
los soportes de visibilidad y materiali-
dad de sus obras, ciertas constantes se
pueden detectar como la problemética
del ser mujer en nuestra sociedad con-
tempordnea occidentalizada tensada
por hipocresias, violencias, soledades.
En la reflexion desarrollada sobre la
complejidad y perversidad del gran jue-
go social en el que estamos insertados,
Teresa Serrano no sefiala solamente
las dificultades de las relaciones inter-
personales entre hombres y mujeres o
entre mujeres, sino también las con-
secuencias a menudo negativas sobre
nuestras formas de pensar y actuar
generadas por ciertas palabras posi-
cionadas como aurdticos horizontes de
expectativas. Pensemos por ejemplo en
libertad, igualdad, respecto, entre mu-
chas mas. Por otra parte y no solamen-
te porque ella misma acttia a menudo
en sus videos, lo que llega a caracte-
rizar el trabajo de Teresa Serrano es
que rompe abiertamente con el distan-
ciamiento con el que muchos artistas
contemporaneos tratan y presentan su
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trabajo; un poco como si la abierta despersonalizacién de
la obra fuese parte del sello de su contemporaneidad. Muy
al contrario, Teresa Serrano deja claro que no solamente el
tema como tal la interpela, sino que existe cierto compro-
miso personal de la misma artista con su planteamiento
y desarrollo.

Restraint (2006) [3:23]

Estamos en un espacio cerrado, con la artista sen-
tada frente a una mesa en la actitud de querer escribir o
anotar algo pero no puede llegar a concentrarse porque
en su mesa de trabajo estd un timbre de mesa que ella no
puede dejar de accionar con la mano izquierda, aunque
el sonido le resulta francamente insoportable. ;Serd una
reflexion sobre la dificultad que tenemos para poder em-
plazarnos en este mundo?

Respect (2010)

Respect, con la letra «s» mas chica que las demds
en su titulo, nos viene sefialando la presencia de algtn tipo
de anomalia. En este caso, la anomalia que se marca en la
visibilidad de la palabra remite a la anomalia del sentido
mismo de la palabra: no funciona socialmente como se
nos dice y hace creer que debe ser o es. En el video, Teresa
Serrano viaja de un pafs a otro, de un lugar a otro buscan-
do con dificultad las letras de la palabra respeto que, al
final, resulta sin embargo incompleta.

Y el sonido de la voz tiene sombra (2011)

La actuaciéon de este video la comparte Teresa
Serrano con la artista brasilefia Leonora de Barros en un
aparente simple face aface. Una puerta se abre y la cdmara
se enfoca a los rostros de cada una de las dos protagonis-
tas sentadas de cada lado de una mesa, en cuyo centro se
alza una pequefia tabla de madera que las dos mujeres van
pegado con sus pufios. ;Cémo puede ser que un tan pe-
quefo obstaculo nos pueda distanciar tanto? La respuesta
estd en cada una de nosotras.

Boca de tabla (2007) [12:50]

Estamos en un espacio cerrado, el interior de una
casa grande que una mujer de edad madura va recorriendo
de manera solitaria cuarto por cuarto, subiendo, bajando,
subiendo otra vez, bajando otra vez, abriendo y cerrando
puertas, entrando y saliendo una y otra vez de los mismos
cuartos expresando tanto obsesién como inestabilidad.

RD. Todos los videos estén disponibles en la red.
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uca Ferrari naci6é en

Milan, Italia, el 12 de

abril de 1961 y es-

tudié la licenciatura

y el posgrado en la
Universidad de Milan, donde obtuvo el
grado de doctor en Ciencias de la Tie-
rra en 1992. Posteriormente, realizé un
posdoctorado en el Instituto de Geolo-
gia de la Universidad Nacional Auténo-
ma de México (UNAM), lugar donde se
incorporé como investigador a partir
de 1995. Actualmente, es investigador
titular C en el Centro de Geociencias
de la UNAM, Campus Juriquilla, Que-
rétaro. Mexicano por naturalizacién,
pertenece al Sistema Nacional de In-
vestigadores (SNI) con el nivel Ill, y
mantiene el maximo nivel de estimulos
en el Programa de Primas al Desempe-
Ao del Personal Académico de Tiempo
Completo (PRIDE).

Es un académico conocido na-
cional e internacionalmente por sus
contribuciones al conocimiento de la
geologia de México, las cuales han
trascendido también a dreas externas
al campo de las Geociencias. Un rasgo
destacado de sus aportaciones cientifi-
cas es la integracién de datos de dife-
rentes disciplinas en modelos geodinéa-
micos regionales que, en varios casos,
han sido posteriormente validados de
manera independientez por experimen-
tos geofisicos.
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Las contribuciones cientificas mas relevantes que
ha realizado conciernen a tres temas principales: 1) el ori-
gen y la evolucién de la Faja Volcdnica Transmexicana que
atraviesa todo México central; 2) la génesis del volcanis-
mo silicico explosivo de la Sierra Madre Occidental y el
proceso de ruptura litosférica que llevo a la apertura del
Golfo de California, y 3) las relaciones de la geologia del
sur de México con el bloque Chortis (Centroamérica) y la
meseta ocednica del Caribe.

Cuenta con un total de 85 articulos arbitrados, sie-
te capitulos en libro, cuatro mapas geoldgicos y tres guias
de excursiones geoldgicas. Lo que mds sobresale en su
produccioén, y que lo distingue a nivel nacional, es la cali-
dad e impacto de sus contribuciones, muchas de las cuales
han sido publicadas en las revistas de mas alto impacto en
las Geociencias, como Nature, Earth and Planetary Science
Letters, Geology, Geological Society of America Bulletin,
Tectonics y Journal of Petrology, entre otras. El impacto de
sus estudios se puede reconocer por el alto nimero de ci-
tas, que ha llegado a un total de 2107, con un factor h de
27 (1000 en los ultimos cinco anos) en la base de datos
SCOPUS y 3480, con un factor h de 35 en Google Scholar,
datos que lo ubican como el geélogo mas citado de Mé-
xico y entre los diez mexicanos mas mencionados en el
campo de las Geociencias.

Por la relevancia internacional de su obra, el Dr.
Ferrari ha sido nombrado Fellow de la Geological Society
of America en 2008 y presidente de la Seccion Cordillera
de la misma. En 2013 fue reconocido entre los académicos
de la UNAM mads citados, y en el mismo afio recibi6 la
Medalla Maldonado Koerdell que otorga la Unién Geofisi-
ca Mexicana a miembros que se han distinguido por una
larga trayectoria académica y de investigacion, asi como
por el impacto cientifico y la labor docente desarrollada.
Asimismo, ha impartido decenas de conferencias por invi-
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tacion en eventos nacionales e internacionales no sélo de
su area, sino también de otras disciplinas. Ha tenido una
importante actividad editorial como miembro del Consejo
Editorial de Geology, como editor asociado del Geological
Society of America Bulletin y como editor en jefe de la
Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas.

Es profesor del posgrado de Ciencias de la Tierra,
de la carrera de Ingenieria Geolégica de la Facultad de
Ingenierfa, y de la de Ciencias de la Tierra de la Facultad de
Ciencias. Ha graduado cinco doctores que son actualmen-
te investigadores independientes en el Instituto de Geolo-
gia, el Centro de Geociencias y la Facultad de Ingenieria de
la UNAM, en el Natural History Museum de Londres, Reino
Unido, y en la Universidad EAFIT de Medellin, Colombia.
También ha dirigido cuatro tesis de maestria y ocho de
licenciatura, de estudiantes mexicanos, colombianos e ita-
lianos.

El doctor Ferrari tiene una intensa actividad de
divulgacién impartiendo regularmente conferencias sobre
temas geoldgicos, tanto en Querétaro como en varios ins-
titutos de investigacion de la UNAM en Ciudad Universi-
taria. Paralelamente a su investigacion basica, desde 2005
se ha dedicado también al andlisis de la produccién pe-
trolera en México y en el mundo, y sus implicaciones para
el futuro de la energia. Sobre estos asuntos ha dictado 31
conferencias por invitacién en universidades y centros de
investigacion en los sectores publico y privado de diez es-
tados de la Republica, y ha sido invitado como ponente
en el foro El impacto social y ambiental del fracking en el
Senado de la Republica. Asimismo, escribe una columna
periddica en una revista mensual de divulgacion cientifica
de Querétaro, Serendipia, y ha sido invitado a elaborar ca-
pitulos en libros y articulos de divulgacién sobre la temati-
ca energética y la sustentabilidad.

Adicionalmente a su destacada actividad aca-
démica, ha cubierto varios cargos institucionales y pro-
fesionales. En la UNAM, ha sido director del Centro de
Geociencias; secretario académico y jefe de departamen-
to del Instituto de Geologia; miembro de las comisiones
dictaminadoras del Instituto de Energias Renovables, el
Instituto de Radioastronomia y Astrofisica, y de la Facul-
tad de Ingenieria; miembro del Consejo Asesor de Tec-
nologias de la Informacién y Comunicacién, y miembro
de la Comisién Especial de Area del PRIDE. También ha
sido presidente de la Unién Geofisica Mexicana, miembro
de la Mesa Directiva de la seccién centro de la Academia
Mexicana de Ciencias, miembro del Comité de Evaluacion
de Proyectos de Ciencias Bésicas del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia y de la Comisién Dictaminadora del

Area 1 del SNI.

En consecuencia, como brillan-
te investigador, reconocido en los dmbi-
tos nacional e internacional, el Dr. Luca
Ferrari es merecidamente ganador del
Premio Universidad Nacional 2015, en el
area de Investigacién en Ciencias Exac-
tas.

Fuente: Gaceta UNAM.
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https://irvingherrera. wordpress.com
irvingherreraherrera@gmail.com

Licenciado en Artes Plasti-
cas y Visuales por la Es-
cuela de Bellas Artes de Oaxaca, Ir-
ving Herrera ha sido seleccionado para
participar en més de 14 certdmenes de
caracter nacional e internacional. Des-
cubrir y exponer el caréacter intimo de
sus modelos, su historia, su experien-
cia, su cosmologia personal es el objeti-
vo del detallado trabajo de Irving en su
obra grafica, que enfoca su atencién en
los detalles, los gestos, su sensualidad
y humanidad exaltada a través de los
mismos.

Irving Herrera radica actual-
mente en Oaxaca y su obra forma par-
te de mas de 16 colecciones publicas y
privadas.

Formacién:
2006-2010: Licenciatura en Artes Plas-
ticas y Visuales.

Exposiciones individuales:

2015: Sefiora matanza. Sala José Luis
Cuevas, Museo José Guadalupe Posa-
da. Aguascalientes, Aguascalientes.
México.

Confabulario. Sala Enrique Luft Pavlata,
Centro Cultural Antiguo Colegio Jesui-
ta. Patzcuaro, Michoacén. México.
Sefioras matanzas. Casa de Francia.
México, D.E

Recuerda Cuerpo. Espacio de exposi-
ciones temporales El Alacrédn, Instituto
de Artes Gréficas de Oaxaca. Oaxaca.
México.

2014: Sefioras matanzas. Centro cultu-
ral El Nigromante Bellas Artes. San Mi-
guel de Allende, Guanajuato. México.
Medieval. Totem Gallery Studio. Univer-
sitario BAUHAUS. Puebla, Puebla. Mé-
xico.

Converso Gréfico - Pintura y Grabado.
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Galeria Rufino Tamayo. Casa de Cultura de Oaxaca. Oa-
xaca. México.

Barroco -Especial de pintura de Irving Herrera-. Espacio
de exhibicién CUISH. Oaxaca, Oaxaca. México.

2013: Miradas Atemporales. Centro Cultural REALIA. Xa-
lapa, Veracruz. México.

OAXACA. Galeria 904. Mérida, Yucatan. México.

La Migala. Galerfa y taller de gréfica Gabinete Gréfico. Oa-
xaca, Oaxaca. México.

2012: La Hojarasca. Rayon 5.5.4 Espacio Multidisciplinario
de Arte Contemporédneo. Zacatecas. México.
Méxio-Argentina-Grdfica. Irving Herrera y Carlos Panpa-
rana. Galeria Arcimboldo, Ciudad Auténoma de Buenos
Aires. Argentina.

Pintura, dibujo e instalacion de Irving Herrera. Galeria de
Artes Plésticas y Salas del Centro Cultural Universitario
de la Universidad Auténoma Benito Judrez de Oaxaca.

Exposiciones colectivas:

2015: Nuevo Cédice -Oaxaca- Migracion y Memoria Cultu-
ral. Galerfa del Museo de Arte Popular. México, Df.

Los vestigios del Carnaval. Ultda Gallery. Jalapa, Veracruz.
México.

50 anos de creacion -Shinzaburo Takeda-. Minami-Alps City
Shunsen Museum of Art. Tokio. Japon.

Maiz y Cacao -Luz y sombra-. Galeria Mano Mégica. Oaxa-
ca, Oaxaca. México.

2014: The 3rd Shanghai International Printmaking Exhibi-
tion. China Art Museum of Shanghai. China.

Acervo Colectiva. Galerfa Gravura Brasileira. Sao Paulo.
Brasil.

A tiro de fuego -2° Encuentro nacional de talleres de gréfica
contemporanea. Centro Cultural Clavijero. México, D.E
Xilo -Grabado Blanco y Negro-. Espacio Zapata. Oaxaca,
Oaxaca. México.

Premio:

2014: Premio Shinzaburo Takeda. 1V Bienal Nacional de Ar-
tes Graéficas Shinzaburo Takeda. Oaxaca, México.

2013: Mencién Honorifica. Primera Bienal NAcional de
Pintura y Grabado Némada. Cosoleacaque, Veracruz. Mé-
Xxico.

Finalista y mencién a premio. Primer concurso internacio-
nal de grabado, Garza papel. Espana.

2012: Mencién honorifica. 1l Bienal Nacional de Artes
Gréficas Shinzaburo Takeda. Oaxaca, México.

2011: Premio Mencién de honor. XI Bienal Internacional
de grabado Josep de Ribera. Xativa (Valencia). Espafa.
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Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial
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Manufactura Avanzada
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Robotizacion

Equipo de prueba
Recubrimientos
Soldadura
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Herramentales y moldes
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ESPECIAL

Juliefa Espinosa

jGracias!: Dr. Héctor Octavio Nava Jaimes

La Metrologia, siempre presente en su formacién
y labor cientifica, aparecié en su vida por serendipia. Una
casualidad académica que lo convirtié en el iniciador de
un proyecto de elevado prestigio internacional por su de-
sarrollo tecnolégico, su innovacién y su incesante gene-
racion de conocimiento: el Centro Nacional de Metrolo-
gia (CENAM). Doctor en Electrénica Cuéntica, poliglota,
amante la literatura y, en general, la cultura, contagié a su
equipo cientifico de su amor por la Ciencia de las Medicio-
nes. Una transmisién de conocimientos cargada de Histo-
ria, Filosofia y mucha ciencia.

Hoy, tras 19 afios de liderar la Metrologia del pais
y mas de 50 dedicado a su formalizacién en México, el
Dr. Héctor Octavio Nava Jaimes deja la direccién de CE-
NAM, con seguridad, para continuar difundiendo entre los
mexicanos la importancia de las mediciones, del correcto
uso del leguaje metrolégico y, sobre todo, para darse a si
mismo no so6lo a las 262 personas con quienes convivié
durante su gestion, sino a todo aquel que tenga la fortuna
de conocerlo.

A continuacién, la transcripcién de las palabras
enunciadas por el Dr. Nava Jaimes, el 13 de octubre pa-
sado, durante el nombramiento del Dr. Victor José Lizardi
Nieto como nuevo director del CENAM:

Se dice por ahf que la construccién de Roma no
tomo un dia pero su destruccion, si. Este CENAM no es
producto sélo de mi trabajo, si de mi empefo y dedica-
cién, si de mis suefios, de mi deseo de hacerlo realidad.
El CENAM es producto de todos y cada uno de ustedes.

En toda mi estancia en esta institucion nunca dejé
de repetirlo: el valor que tiene la institucién, primero na-
cional y después internacionalmente, es debido a la dedi-
cacién, al empefio, al cuidado y al esfuerzo de progresar
intelectualmente, cientificamente.

El CENAM es una obra del Gobierno Federal,
como dice su placa, puesta al servicio de nuestro pais.
Recuerdo que en alguna revista, algin funcionario de la
Secretaria de Hacienda, recién terminado el Informe del
Banco Mundial hace 16 o 18 afos, exponia que -ya en ese
entonces- los expertos que habian analizado el éxito de
la institucion alertaban sobre los peligros a los cuales se
enfrentaba el CENAM: la alta rotaciéon de personal, de-

bido a mejores ofertas de trabajo en el
exteriory la falta de recursos para aten-
der necesidades que ya son imperantes.
Ante esa situacion, recuerdo muy cla-
ramente escuchar: «El Banco Mundial
ya entregd el informe, el CENAM nada
necesita». Afortunadamente, alguien
suplié mi respuesta diciendo: «la cien-
cia y la tecnologia no paran de avanzar
y, en consecuencia, las necesidades me-
trolégicas seguirdn avanzando, sobre
todo ahora que entramos a las nuevas
tecnologias».

Voy a parar aqui porque esto lo
han vivido intensamente. Simplemen-
te voy a aprovechar estas palabras no
como alguien me sugirié, para despe-
dirme de ustedes. jNo! Quiero agra-
decerles profundamente el privilegio
que cada uno de ustedes me dio para
fortalecer mi estructura humana, he
recibido mucho de ustedes, he recibi-
do de cerca de 300 personas riquezas
y experiencias, en cambio yo sélo me
puedo dar uno a 300. jQué gran ventaja
para mfi!

Me voy con recuerdos muy
grandes, con sentimientos -aunque
la palabra no le gusta a mucha gente-
amorosos a cada uno de ustedes, por-
que convivimos 19 afos dia a dia cons-
truyendo esta institucion. EI CENAM
es apreciado no sélo en la nacién sino
en todo el mundo. Termino diciendo,
gracias a todos ustedes compaiieros,
amigos mios del CENAM.

La historia de la Metrologia en
México puede ser consultada en la en-
trevista realizada al Dr. Nava Jaimes en
la ediciéon nim. 26 de Serendipia, dis-
ponible en www.revistaserendipia.com
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Dra. Ma. Guadalupe Flavia
Loarca Pifa

M. en C. Liceth Cuéllar Nufez
Direccion de investigacion
y Posgrado de la
Universidad Auténoma de
Querétaro.

loarca@uag.mx

Alimentos Nufracéuticos

MORINGA OLEIFERA: FUENTE
POTENCIAL DE AGENTES BIOACTIVOS

a Moringa oleifera es un arbol que crece ampliamente

en numerosos paises tropicales y subtropicales. Cada

una de sus partes tiene compuestos con ventajas nu-

tricionales y/o medicinales. Las semillas y las hojas

son las partes mas aprovechadas de ésta planta. Es-
tas Ultimas se destacan por su alto valor proteico y su insignificante
contenido de taninos e inhibidores de proteasas, que las hace comes-
tibles en su totalidad.

Las hojas de moringa, ademas de tener un alto contenido de
proteinas, poseen un perfil de aminodacidos esenciales balanceado y
son fuente importante de compuestos antioxidantes, dcidos grasos y
vitaminas, principalmente A'y C.

Existen datos cientificos que avalan a la moringa como fuente
importante de compuestos bioactivos, entre los que sobresalen com-
puestos fendlicos -principalmente flavonoides como la quercetina y
kaempferol-, a los cuales se les han atribuido los efectos antiinflama-
torios, antioxidantes y antihipertensivos de la planta.

Asimismo, es fuente importante de fitoesteroles, como el
B-sitosterol, al cual se le atribuye su efecto hipocolesterolémico. Uno
de los compuestos bioactivos estudiados en el fruto es la niazimicina,
a la cual se le relaciona con efectos antitumorales. Otras propiedades
biolbgicas importantes que se le atribuyen a ésta planta son efectos
hipoglucemiantes, radio-protectores y anticancerigenos.

Debido a los abundantes beneficios medicinales que presenta
la moringa, hoy en dfa, ya se tienen productos (polvos, cdpsulas y su-
plementos alimenticios), que se venden en mercados locales e interna-
cionales. Aun asf, el aumento en la oferta de los productos derivados
de la moringa ha generado muchas dudas y expectativas sobre los be-
neficios que se le atribuyen a la planta, ya que es comercializada como
la panacea del momento. Por lo tanto, es importante resaltar que se
debe seguir la investigacion referente a los beneficios de esta planta
en modelos tanto in vitro como in vivo y, de esta manera, validar el
beneficio de los productos derivados de las hojas de moringa.
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E3: Energla, Ecologia, Economia

REDUCCION DE LAS EMISIONES DE
CO;:  COMPROMETERSE A LO QUE YA
SABEMOS QUE VA A PASAR?

| préximo mes de noviembre, tendré lugar en Paris

la XXI Cumbre Internacional sobre Cambio Climati-

co (Conferencias de las Partes, COP21), que tiene

como objetivo establecer acuerdos muy estrictos

sobre la cantidad de emisiones de CO2 a media-
no plazo. Varios paises ya han prometido reducir sustancialmente sus
emisiones para 2030 (México en 22 %).

En vista de la COP21, la Agencia Internacional de Energia (IEA
por su sigla en Inglés) publicé un informe sobre energia y las emisiones
totales (mundiales) de CO»1, de acuerdo con el cual las emisiones en
2014 no crecieron con respecto a 2013. Segun datos de la consultorfa
privada EnerData hubo hasta un pequefio decremento?. En los Gltimos
40 afos, sélo en dos ocasiones las emisiones de CO2 no se incremen-
taron o bajaron: en 1992 y en 2009. En ambas ocasiones la razén
fue una recesién econdémica regional o global. En 1992 se debi6 al
colapso econémico de la ex-Unién Soviética, mientras que en 2009 a
la recesién mundial provocada por la crisis financiera y econémica de
finales de 2008.

La IEA sugiere que, por primera vez, la falta de incremento de
las emisiones no estaria asociada a una recesién econémica ya que,
oficialmente, el producto interno bruto (PIB) de la economia global
crecié 3 %. La explicacion que se da es que el crecimiento econémico
se estd desacoplando de las emisiones de CO2 por un mayor uso de
fuentes renovables y una mejor eficiencia energética. Sin embargo, es-
tas explicaciones parecen muy poco convincentes.

Aunque la produccién de electricidad de fuentes renovables
sigue incrementdndose, segun la propia IEA sélo representa 22 % del
total y se sigue agregando mas produccién basada en combustibles
fésiles que en renovables (55 % contra 45 % en 2014). En cuanto al
consumo global de energfa, 81 % sigue produciéndose mediante la
quema de combustibles fosiles. Ademas, la tasa de retorno energético
de los combustibles fésiles continda decreciendo, asi que consumimos
(y quemamos) cada vez més petréleo, gas y carbén para producir la
misma cantidad de energia. En cuanto a la eficiencia energética, en
efecto, los datos disponibles indican que la intensidad energética (can-
tidad total de energia consumida / PIB) disminuyé 2.4 % en 2014. Sin
embargo, este indicador viene bajando en promedio 1.4 % anual desde
2000, mientras que las emisiones de CO2 suben. Por lo tanto, no puede
ser la causa de la baja de las emisiones en el 2014.

(A qué se debe entonces este desajuste entre emisiones de
CO2 y un supuesto crecimiento econémico? Probablemente, la res-
puesta esta del otro lado de la ecuacién: el citado 3 % de crecimiento
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1 https://www.iea.org/
publications/freepublications/
publication/weo-2015-special-
report-energy-climate-change.
html

2 https://yearbook.enerdata.
net/energy-consumption-data.
htmI#CO2-emissions-data-from-
fuel-combustion.html
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PIB no refleja un crecimiento econémico real. Para justificar esta afir-
macién basta analizar el consumo de energia y materias primas (com-
modities), los dos elementos fundamentales para producir cualquier
bien real. En 2014, el consumo total de energia habia crecido sélo 0.5
% vy el consumo de electricidad 1.2 %. Ademas, desde agosto de 2014,
asistimos a una baja espectacular del precio del crudo que se debe,
en buena medida, a una baja de la demanda. De la misma forma, los
principales metales de uso industrial (cobre, aluminio, hierro y niquel)
han bajado su precio sisteméticamente desde mediados de 2014 hasta
50 % en los dltimos cuatro afos.

Sintetizando al extremo la economia mundial de la Gltima dé-
cada, se puede decir que los paises emergentes exportan materias
primas a China, quien las transforma en productos que a su vez son
vendidos principalmente en los paises desarrollados. Después de va-
rios afios de altos precios del petréleo (2010-2014), tanto Japén como
buena parte de la Unién Europea entraron en recesiéon y consumen
cada vez menos. Estados Unidos tampoco consume como antes, ya
que el porcentaje de los que tienen un puesto de trabajo ha bajado
constantemente desde 2008 (actualmente es de 62.3 % de la fuer-
za laboral) y los salarios son cada vez peores. Finalmente, los paises
drabes exportadores de petréleo estan teniendo ganancias mucho me-
nores que antes. Todo lo anterior ha producido una disminucién de la
demanda de bienes hacia China, que ha bajado significativamente su
crecimiento y, por ende, la demanda de materias primas de los paises
emergentes.

Si como parece 2015 va a ser el afio del pico global de la pro-
duccién de petréleo y 2025, el pico de la produccién de carbén, surge
la sospecha de que en la COP21 los principales paises consumidores se
comprometerdn a cumplir con algo que ya presagian que va a ocurrir:
el declive de las emisiones de CO; por el declive del crecimiento eco-
némico global.
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Plldoras Médicas

RINITIS ALFRGICA: LA ALERGIA
MAS FRECUENTE

n cualquier estudio sobre alergias se encuentra
que la rinitis alérgica es la mas frecuente seguida
del asma bronquial, la alergia a los alimentos y la
dermatitis. Si hacemos referencia a las sustancias
(alérgenos) que producen las alergias, encontra-
mos a los acaros que se encuentran en el polvo de casa; pdlenes de
pastos; arboles y hierbas; pelo de animales que, en realidad, es alergia
a sustancias unidas al pelo del animal més que el pelo per se; sus-
tancias que se introducen en nuestra piel a través de la picadura de
un insecto como los mosquitos, abejas, avispas, etc.; esporas que se
desprenden del moho (hongos) en zonas hiimedas; alimentos; latex;
detergentes y cosméticos. También importantes pero menos frecuen-
tes estan aquellas que se producen con los medicamentos y el semen.

En esta ocasion, presentaré algunos aspectos importantes de
la rinitis alérgica. La rinitis es un proceso inflamatorio de la mucosa
que reviste la nariz, la cual causa rinorrea, que es la salida de moco
abundante por las fosas nasales, estornudos, prurito (picor, comezoén)
nasal y congestién nasal. Muchos de estos sintomas se presentan, en
general, por las mafanas haciendo que las actividades matutinas sean
dificiles por las molestias. La rinitis como tal puede ser alérgica, la
cual resulta de la unién de dos sustancias siendo estacional, continua o
profesional (panaderos, carpinteros, veterinarios y personas expuestas
en su trabajo ciertas sustancias) o no alérgica, que incluye la produ-
cida por infecciones virales o bacterianas, vasomotora, medicamen-
tosa, hormonal, hipertrdéfica, fisica y mecanica. Como puede verse,
la rinitis puede presentarse por multiples causas. Las rinitis pueden
verse empeoradas por la presencia de contaminantes ambientales y
contaminacién urbana, en la que el ozono, el 6xido nitrico y el diéxido
de carbono son los gases de mayor impacto.

En general, el moco nasal -en el caso de la alérgica- es hiali-
no como agua, que escurre de las fosas nasales o esta pasando por
la faringe sucediendo lo que se llama descarga retro-faringea. Se ha
descrito que la rinitis alérgica se presenta en alrededor de 15 % de la
poblacién general, aunque hay estadisticas que la reportan hasta en
28 % (en Bélgica). En la edad pediatrica esta en alrededor de 20 %.
Un niimero importante de pacientes con rinitis alérgica tiene antece-
dentes familiares de alergia, por lo que en la historia clinica habra que
investigarse, pues muchas familias desconocen este antecedente.

Al considerar que las fosas nasales tienen como funciones, en-
tre otras, el permitir la entrada y salida del aire -que contiene oxigeno-
que llega a nuestros pulmones, calentar el aire que entra a nuestros
bronquios y servir de filtro de diferentes sustancias, el que la mucosa
nasal se encuentre inflamada causara dificultad para respirar por las
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fosas nasales teniendo entonces que hacerlo por la boca. Ademés, la
inflamacién crénica de la mucosa nasal produce masas de tejido infla-
matorio llamados pélipos, de aspecto gelatinoso grisaceo, que pueden
llegar a obstruir totalmente las fosas nasales. Ya que es por la nariz
que percibimos los olores, el tener un proceso crénico nasal puede
acarrear la pérdida del olfato.

El hecho de que la mucosa nasal persista por mucho tiempo
inflamada causard la presencia de sinusitis y hasta conjuntivitis. Esto
se puede acompafar de ofdos tapados, circulos oscuros debajo de los
0jos (ojeras), hinchazén debajo de los ojos, observandose a veces la
presencia de pliegues (pliegue de Dennie-Morgan) -que se han descri-
to casi Gnicamente en pacientes alérgicos- y dolor de cabeza.

Durante la exploracién del paciente, se puede encontrar enro-
jecimiento de las fosas nasales producido por la comezén, ensancha-
miento de la seccién media de la nariz, un pliegue nasal transverso
debido a frotarse la nariz hacia arriba con la mano (a esta manera de
hacerlo suele llamarse el saludo alérgico).

Tras sospechar la alergia, se deberédn de hacer los estudios per-
tinentes para saber cudles son los alérgenos responsables de ella. En el
laboratorio se puede hacer la cuantificaciéon de una inmunoglobulina
llamada IgE, la cual en casos de alergia se encuentra por arriba de los
valores normales. Asimismo, la cuantificacién de eosinéfilos en moco
nasal suele ser de utilidad. La identificacién especifica de la causa de
la alergia se puede hacer por medio de pruebas cutdneas (in vivo), que
es el procedimiento tradicional o pruebas en tubo de ensayo (in vitro),
en donde en el laboratorio ponen el suero del paciente en contacto con
ciertas sustancias y asf identifican la presencia de IgE contra el alérge-
no responsable de la alergia. Muchas veces, el paciente o familiares de
éste mencionan la presencia de algunos sintomas cada vez que comen
ciertos alimentos; en estos casos, es claro que hay alergia alimentaria.

El tratamiento puede hacerse por medio de antihistaminicos
y sintomaticos que se elegirdn en cada caso. También pueden usarse
corticosteroides en tratamientos cortos y descongestionantes. Otra
alternativa o en combinacién es la inmunoterapia especifica, que pue-
de ser por via sublingual o subcutdnea; métodos basados en que la
administracién de los alérgenos responsables de la alergia estimulan
la produccién de anticuerpos contra los alérgenos que lleva la vacuna,
lo que serfa el equivalente a que el paciente haga su propia medicina
en forma natural.

Cuando en la evaluacién se determina que un alimento es el
responsable de la alergia, éste deberd de eliminarse de la dieta por el
tiempo que el médico especialista determine. Si realmente el alimento
es el responsable de la alergia, ésta desaparecera en un lapso de apro-
ximadamente dos semanas. En algunos casos, la suspensiéon temporal
de un alimento es suficiente para que dicha alergia desaparezca o dis-
minuya en intensidad, observacién hecha sobre todo en nifios.

Los conceptos aqui vertidos de ninguna manera sustituyen a
la atencién y decisién medica del diagndstico y tratamiento de una
alergia.
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velcro

El 1941, el ingeniero eléctrico Georges de Mestral no estaba buscando
inspiracion cuando se fue de caceria con su perro, pero regresé con una idea
que cambiaria su vida. Sus calcetines y la piel de su perro estaban cubiertos
de rebabas de bardana (especie de pequefos cardos). Después de que los
retird con mucha dificultad, examind uno de ellos bajo el microscopio y se
dio cuenta de que tenia cientos de ganchos microscoépicos que se adherian

a cualquier cosa. De Mestral vislumbro la posibilidad de un broche, fuerte,
duradero y facil de usar. El 1949, descubri6é que cuando se cose bajo luz
infrarroja, el nylon forma ganchos pequenos pero fuertes, que facilmente se
adhieren a material de poliéster suave. Llamé a su invento velcro debido a las
palabras francesas velour (tericopelo) y crochet (gancho), el revolucionario
sistema de sujecion fue comercializado en 1959 y todavia se sigue usando en
una enorme variedad de productos.

Fuente: Inventos por accidente. Numen, Arte a través del Tiempo. México 2010
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La Ecologia del Paisaje Hoy

«EL DIA MUNDIAL DE... JULIO A
DICIEMBRE]»

| almanaque ambiental julio-diciembre es poco méas
intenso que el del primer semestre. Quince conme-
moraciones se celebraron en el primer semestre del
afno, ahora tenemos mads de veinte, sin embargo, a
mi consideracion éstas las mas relevantes:

Julio 04: «Dia internacional de la conservacion del suelo». Un
suelo abandonado representa muerte por la erosion y desertizacién; y
que un suelo bien trabajado y cuidado es sinénimo de vida.

Julio 04: «Dfa internacional de la vida silvestre -salvaje-». Este
dia manifiesta la defensa de todos aquellos seres vivos que viven de
forma salvaje.

Julio 11: «Dia mundial de la poblacién». En teorfa, el 11 de
julio de 1987 alcanzamos la escalofriante cifra de 5000 millones de
personas en el planeta, razén por la cual el Consejo de Administracion
del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) de-
claré, en 1989, este dia para recordar que gran parte de la poblacién
sigue viviendo en la miseria y que mientras mas seamos, mas requeri-
mientos tendremos por lo que algunos de nosotros debemos adquirir
nuevos patrones de consumo y mas conductas sustentables.

Agosto 05: «Dia mundial del agua potable». No olvidemos que
el desabasto de agua para consumo humano directo en el mundo es un
problema de tal magnitud que hay muchos paises para los que esto es
una verdadera crisis permanente ligada a la miseria, la enfermedad y
la muerte de millones de personas cada afio.

Agosto 06: «Dia mundial del no ruido». La Organizacién Mun-
dial de la Salud (OMS) promueve este dia para alertarnos de que el
ruido en exceso perjudica seriamente la salud.

Agosto 09: «Dfa internacional de los pueblos indigenas». 1995
fue el afio que dio inicio a esta conmemoracién para recordarnos a
todos, pertenecientes a una minoria étnica o no, que la diversidad bio-
légica se traduce también en diversidad cultural. Reconocer a los pue-
blos indigenas es enaltecer sus tradiciones, valores, idiomas, saberes y
el aporte que estos han brindado tanto a las culturas dominantes como
a toda la humanidad.

Agosto 09: «Dia interamericano de calidad del aire». En el
ano 2002, se estimé que cerca de medio millén de latinoamericanos
y caribefios fallecian por mala calidad del aire, provocada por nuestra
negligencia a hacer bien las cosas.

Agosto 13: «Dia mundial de los movimientos ambientalistas»:
Sin movimientos ambientalistas no habriamos conseguido casi nada
para la conservacién biolégica.

Agosto 24: «Dia internacional de los Parques Nacionales».
Esta es la fecha que tiene la comunidad internacional para recordar

OCTUBRE 2015

\ciencia \

Dr. Pedro Joaquin
Gutiérrez-Yurrita
Profesor titular y Coordinador
de Doctorado del CIIEMAD del
Instituto Politécnico Nacional

pgutierrezy @ipn.mx



La Ecologia del Paisaje Hoy

«EL DIA MUNDIAL DE... [JULIO
A DICIEMBRE]»

pgutietrezy @ipn.mx

COLUMNA

la importancia que los espacios naturales protegidos tienen y tendran
para la conservacién de la biodiversidad y, con ello, la vida del hombre.

Septiembre 16: «Dia internacional de la proteccién de la capa
de ozono». Un dia como este pero de 1987 se firmo el Protocolo de
Montreal, relativo a las sustancias que agotan la capa de ozono. Nacio-
nes Unidas (NU) nos invita a recordar este gran acontecimiento desde
el 19 de diciembre de 1994.

Octubre, primer lunes: «Dia mundial del habitat». NU por ini-
ciativa de su Asamblea General lleva haciendo un llamamiento para
la accién en contra de la marginacién de los barrios periurbanos y
suburbanos desde hace 30 afios. Mejorar las condiciones de vida de los
habitantes de estas regiones es la meta.

Octubre 04: «Dia mundial de los animales». Es una celebracién
mixta, catélica y pagana. San Francisco de Asis es considerado el pro-
tector de la fauna silvestre y, por ello, en las iglesias catdlicas se reali-
zan bendiciones a los animales; por otro lado, toda la comunidad hu-
mana recuerda las fieras, las mascotas y los animales desamparados.

Octubre, segundo miércoles: «Dfa internacional para la reduc-
cién de los desastres naturales». Nos dice UN, «tengamos presente
que el grado de devastacién, en pérdida de vidas humanas y dafos
materiales, que causan las manifestaciones extremas de fenémenos
naturales -como las inundaciones, sequias, ciclones, terremotos o
erupciones volcénicas- resulta de la combinacién entre las fuerzas de
la naturaleza y la actividad humana». Es imperativo actuar en la pre-
vencién de desastres ambientales porque siempre culminan en catés-
trofes socio-econémicas.

Octubre 16: «Dfa mundial de la alimentacién». La Organiza-
cién para la Agricultura y la Alimentacion de las NU (FAO) nos insta
a que replanteemos nuestras pautas de consumo alimentario. Cada
hectdrea de campo mal planificada se traduce en una hectérea de de-
sertizacion y eso culmina en pérdida de vida.

Octubre 21: «Dfa mundial del ahorro de energia»: Entender
que la produccién de energia genera contaminacién y deterioro di-
recto de los ecosistemas es comprender por qué debemos utilizarla
sabiamente.

Noviembre 01: «Dfa mundial de la ecologia». Es un dia para
recordar la importancia que tiene estudiar la distribucién, abundancia
y transferencia de informacién de las especies biolégicas para nuestra
supervivencia como especie biolégica.

Noviembre, tercer jueves: «Dia mundial del aire puro». La OMS
nos recuerda que un aire contaminado es sinénimo de muerte, morbi-
lidad y miseria humana.

Diciembre 03: «Dfa mundial del no consumo de plaguicidas».
Hay que reflexionar sobre qué comemos, qué productos sintéticos tie-
nen nuestros alimentos y cémo viviriamos en un mundo sin «plagas».

Diciembre 11: «Dfa internacional de las montafas»: Excelente
oportunidad para crear conciencia sobre la importancia de las monta-
fias para la vida.
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Cambio Climafico, Hidrologia y Sociedad

LA MEMORIA SOCIAL FRENTE
AL CAMBIO CLIMATICO

uantas veces no hemos escuchado expresar a
nuestros padres, vecinos 0 amigos: «cuando a
mi abuela le dolian las rodillas, seguro lloveria»
0, bien, cuando las hormigas recolectaban subi-
tamente alimentos... era otro indicador empiri-
co de que iba a llover. Las fluctuaciones globales del clima a través de
la historia han sido explicadas, en parte, por impactos locales y sus
relaciones con la sociedad, el ambiente y sus recursos naturales.

La etnoclimatologia comprende un enfoque etnohistérico de
las formas de cémo las etnias reaccionaban y relacionaban las fluctua-
ciones climéticas respondiendo al conocimiento empirico adquirido de
las observaciones e indicadores naturales del medio que les rodeaba.
Hay evidencias mundiales y continentales. A escala continental, las
evidencias histéricas reportan un remonte térmico a mediados del si-
glo XVII, producto de una fluctuacion climatica global. Por ejemplo,
en México, la reduccion de precipitaciones empequenecio el lago de
Patzcuaro. En el Caribe y Sureste de Asia se registré un periodo de
sequias en la década de 1790. Entre 1698 y 1791, en las pampas ar-
gentinas 67 % de los afos fueron secos.

Un estudio de gran significancia en la época actual -en el con-
texto de la etnoclimatologia-, llevado a cabo por Orlove, B. (Univer-
sidad de Berkley, EE.UU.), corresponde a la asociacion de la claridad
con la cual se observan las estrellas Pléyades -conjunto de estrellas
jovenes situadas a 440 afios luz de la Tierra- y la produccién de papa
en la regién andina. Los campesinos asociaban la claridad de las es-
trellas para pronosticar los anos hiimedos y secos, y asi augurar una
buena o mala cosecha. Ademas, Orlove encontré una conexion entre
las fluctuaciones de la precipitacién y la produccién de papa con el
fenémeno de El Nino. Desde el ano 1600, los andinos cuentan con
registros acerca de la luminosidad de las estrellas Pléyades. Popular-
mente decian que si el tamafo (brillantes) de las estrellas era grande:
«este afo tendremos un pleno»; por el contrario, si eran pequeias,
«sera un ano dificil».

Hay estudios que demuestran a partir de datos «proxy» (anillos
de arboles, polen fésil, sedimentos oceénicos, coral, bloques de hielo),
que abarcan un periodo de 700 afios, revelan cuatro mega sequias
en los Ultimos 1000 afios. También, sabemos que en la actualidad la
variabilidad climatica es recurrente: en Inglaterra, el 2007 fue el afo
maés caluroso desde 1659. La Organizacion Mundial Meteoroldgica re-
portd que 2011 fue el aio més célido desde que se inicié la medicion
sistematica de la temperatura, en el afo 1850.
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Si fuera el caso que las sequias de la Gltima década en Texas,
Centro y Sudamérica nuevamente fueran una muestra clara de la repe-
ticiéon de eventos registrados a través de la historia, nos preguntaria-
mos, /cudl serfa socialmente la postura para adaptarse a las fluctua-
ciones climaticas sin establecer un aprendizaje para enfrentar eventos
ulteriores? La respuesta no es fécil, sin embargo, tampoco hay eviden-
cias claras de cémo la memoria social puede o debe ser determinante
para enfrentar los efectos del cambio climético.

Cambio Climatico, Hidrologia y
Sociedad

LA MEMORIA SOCIAL FRENTE
AL CAMBIO CLIMATICO
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ARTICULO

La esculiura mexicana como objeto del impulso e inferés del INBA

La escultura mexicana como objeto del
impulso e interés del INBA -afios 50 a 80 del 5. XX-

Dra. Maria Teresa Favela Fierro.
investigadora en el Centro Nacional de Investigacion,

Documentacion e Informacién de Artes Plasticas (Cenidiap).

Expresidente de la secciéon mexicana de la Asociacion Internacional de Criticos de Arte (AICA).

urante mucho tiempo, la pintura de
caballete ha sido el arte plastico que
ha dominado en el gusto del ptblico
en general y, por ende, su consumo
masivo. A lo largo de los 50, el Salén
de la Plastica Mexicana del Instituto Nacional de Bellas
Artes (INBA) desempeiid un papel esencial, puesto que
fue la primera instancia cultural que se ocup6 del rescate
de la escultura del casi olvido en el que se le tenfa. Para
colocarla al mismo nivel que la pintura, el Salén organizé,
a partir de esos anos, una serie de exposiciones y concur-
sos que se convertirian en el antecedente inmediato de
futuros certamenes, organizados por el entonces Departa-
mento de Artes Plasticas del INBA. Las muestras realiza-
das por el Salén de la Plastica Mexicana fueron: Primer'y
Segundo Salon de Escultura 1955y 1959, respectivamente,
y Colectiva de Escultura en 1958. Los concursos fueron los
salones anuales de escultura de 1954, 1957 y 1958.

En los afios 70, el Salén de la Plastica Mexicana
present6 el Salén Anual de Escultura, junto con el de
dibujoen 1971y a la par el de grabado en 1972. No fue
hasta 1980 cuando se renovaron estos concursos con
la salvedad de que, en ese afio, se separaron las dife-
rentes especialidades. Por su parte, el Departamento
de Artes Plasticas organizé la primera Exposicion de
Escultura Contempordnea en 1960, que no formé parte
de ninguna otra serie llevada a cabo por el INBA. Des-
pués, continuaron las Bienales Nacionales de Escultura
(1962, 1964, 1967 y 1969) para imponer el nuevo ros-
tro de la escultura, que se transformé de fondo para
dar paso a practicamente cualquier resolucién formal.

Los concursos significaron una apertura para el
arte de la tercera dimensién hacia una variedad de dis-
cursos escultéricos y la desacralizacién de los materia-
les tradicionales. Mientras los escultores investigaban
nuevos lenguajes plasticos y los desarrollaban en sus
obras, los criticos intentaban darles alcance e inten-
taban valorarlas, obligados a inventar denominaciones
para las nuevas propuestas estéticas. EI INBA prefirio

dejar como responsables del rumbo y
valoracién del arte a los criticos con
sus sugerencias y propuestas.

Con el suceso politico y so-
cial del movimiento del 68, el roman-
ticismo, la nostalgia, la bohemia y la
ténica de matiz existencialista ce-
dieron paso a la desacralizacién del
objeto artistico y del artista. Los len-
guajes plésticos de Estados Unidos y
Europa en los afios 60 que influyeron
a los nuestros fueron: cubismo, cons-
tructivismo, abstraccién geométri-
ca, nueva figuracion, expresionismo,
cinetismo, ensamblado, surrealismo,
neoplasticismo y abstraccion.

No hubo mds arte regional,
todo fluia en todo y casi no po-
dia distinguirse lo interesante de
lo superficial. El arte de los 60 fue
un gran suceso mundial sin origen
geografico. Fueron experiencias de
«catarsis», de inconformidad, prove-
chosas quiza en udltima instancia. Se
traté6 de proposiciones, de provoca-
ciones, mediante las cuales artistas
pretendieron encontrar una expre-
sién personal a cualquier precio.

La escultura de raigambre
no-figurativa nacié mas tarde que la
pintura del mismo estilo, no sélo en
nuestro pais sino también en el dm-
bito internacional. Ello se debid, qui-
z4a, a una falta total de antecedentes:
nunca se dio antes la absoluta ruptu-
ra con el mundo de la representacién
de la naturaleza. En pintura o en di-
bujo podemos encontrar, en épocas
distintas, decoraciones geométricas
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que eliminan cualquier elemento de
la naturaleza pero sélo en el siglo XX,
la escultura descubrié la posibilidad
de expresarse y diferenciarse dentro
de esa gran renuncia. Y la descubrid,
con retraso, después de pasar por di-
ferentes procesos de anélisis, sintesis
y eliminacién. La nueva escultura se
desarrollé rdapidamente, dio una bue-
na cosecha en un cuarto de siglo y
manifesté su acentuada tendencia a
lo no-figurativo.

En ciertos casos, la escultura
se volvié abstracta. En el transcurso
de los afios 60, se abandonaron cada
vez més las referencias y alusiones
naturalistas, y se buscaron valores
puramente formales, comparativa-
mente a las décadas anteriores.

La mayoria de las formas de
expresion plastica que proliferaron y
obtuvieron un premio en las biena-
les nacionales de escultura fueron
esfuerzos serios de autoexpresion,
renovacién y autenticidad; posible-
mente unas mejor logradas que otras
pero, al fin, se vislumbré un nuevo
panorama en la escultura contempo-
rénea de México. Aunque, en ocasio-
nes, también se cayé en libertinajes
y excesos de valoracién tanto de los
criticos como del propio INBA. Se
traté de experimentar de un lenguaje
plastico a otro sin que existiera una
maduracién o un desarrollo l6gico.

No todos los casos pasaron
por esta situacién. La escultura tie-
ne una naturaleza de perdurabilidad
mas marcada que la pintura y exige
siempre al artista una lenta madu-
racion. A diferencia de la pintura,
la obra de la tercera dimensién no
puede ser lirica, ya que no responde
automaticamente a esos impulsos.
Por tal motivo, el trabajo escultéri-
co tuvo que dar zancadas més largas
para tener la posibilidad de empare-
jarse con el de otras latitudes.
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Al final de esas bienales nacionales de escul-
tura de la década de 1960, la mayoria de los artistas
se distanciaron de la «mexicanidad», entendida como
una identidad institucionalizada y comerciable inven-
tada a partir de un pasado sentimentalizado. En suma,
los pintores y escultores de la «nueva generaciéon» bus-
caron la forma de expresar a nuestro pafs con un na-
cionalismo transformado de acuerdo con la situacién
nacional e internacional; decidir los temas, las preocu-
paciones estéticas, el contenido y la poética, de ahora
en adelante serfa su propia responsabilidad.

Durante el periodo presidencial de Luis Echeve-
rria Alvarez (1970-1976) se pasé por alto a la escultu-
ra, pues no se le consideraba al igual que a la pintura
en concursos ni exposiciones. Después de la IV Bienal
Nacional de Escultura de 1969, en 1971 se organizé la
muestra titulada Primer Salén Anual de Escultura (aun-
que no fue un concurso y no fue seguido por ningln
otro), presentada en el Museo de Arte Moderno.

Cabe destacar que la realizacion de salones o
concursos fue muy intermitente teniendo en cuenta
que el Salén de la Plastica Mexicana se caracterizé
por presentar este tipo de eventos para pintura, escul-
tura y dibujo. Ese salon anual -de alguna manera- fue
el heredero de las cuatro bienales de escultura del de-
cenio anterior. Mas de la mitad de los participantes no
estuvo presente y, por tal razén, no pudo considerarse
como una muestra del estado que guardaba el arte de
la tercera dimension. Méas de ochenta artistas enviaron
obra, en la que destacaron los més diversos materiales:
6nix, marmol y piedras mexicanas; se pudieron apre-
ciar piezas realizadas en madera, en materiales sintéti-
cos, en planchas de acero, en chatarra o elementos pre-
fabricados. En cuanto a los estilos o tendencias, casi
permanecieron iguales sin novedad significativa algu-
na con respecto a las bienales. El Salén de la Plastica
Mexicana organizé durante los afios 70 concursos de
escultura compartidos, en 1971, con dibujo y, en 1972,
con grabado, los cuales se suspendieron hasta 1986.

Una vez superada la polémica sobre la vigencia
o no de lo que se entendia por nacionalismo -inspira-
do en el arte prehispéanico y su asimilaciéon moderna-,
vertido en el movimiento escultérico en los afos 60
-en particular en las primeras bienales nacionales de
escultura organizadas por el INBA-, en las siguientes
dos décadas la situacién mudé por completo: muchos
escultores persiguieron un cambio en la disciplina de
la tercera dimensién tradicional, una transformacion
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en la relacion del artista con el publico a través de las
tematicas y, en general, de la manera en la que el arte
debia relacionarse con la sociedad.

En un inicio, la incursién en expresiones y ma-
teriales heterodoxos derivé en el distanciamiento con
la escultura tradicional y, progresivamente, la indefi-
nicion de la disciplina encontré dificultades para auto-
nombrarse «escultura»: ya no podia definirse su voca-
blo plastico. Debia, entonces, denominarse escultura
hibrida: paulatinamente sufrié cambios en la forma de
concebir al arte. El resultado, en los afios 80, fue un
panorama diversificado en opciones plasticas: no ex-
cluyé que la escultura tradicional -la que como método
usa la talla, el labrado, la fundicién o el vaciado- siguid
coexistiendo con las nuevas tendencias hasta llegar al
vanguardismo de las «instalaciones», que propusie-
ron otra manera de apreciacion. Esas caracteristicas
fueron visibles a lo largo de las Trienales de Escultura
(1979, 1982, 1985 y 1988), organizadas también por
el INBA a través de su Direccién de Artes Plasticas.

En la década de 1980, la mayoria de los grupos
del decenio anterior habia desaparecido para dar paso
a los artistas jovenes y aumentar, con ello, la hetero-
geneidad de los discursos visuales. Por otra parte, la
creacién colectiva y politizada que caracterizé a esta
generacion fue cediendo al individualismo.

Durante este periodo, la palabra escultor y la
practica escultérica dejaron -en la mayoria de los ca-
sos- de tener sentido; surgi6 la heterogeneidad de los
discursos visuales, a veces hibridos, donde la influen-
cia del constructivismo, minimalismo, conceptualismo,
arte povera, hiperrealismo, expresionismo abstracto,
geometrismo, arte op, escultura vegetal, montajes es-
cultéricos, entre otros tomaron su lugar en las obras
mexicanas de la tercera dimension. De todas formas, el
nombre de «escultura» se siguié aplicando a una serie
de «cosas» sorprendentes u objetos artisticos.

La escultura tiene su propio razonamiento in-
terno, asi como su serie de reglas que no estan abier-
tas a profundas modificaciones. Otra caracteristica es
que se perdi6 la huella de la mano del artista, casi ya
no existid el tratamiento de la materia. El propésito
del artista determind, segtn su criterio, la funcién que
debia cumplir su obra. Unas veces fueron provocacio-
nes hacia el espectador o, la denuncia y la evidencia
de un medio ambiente hostil, la pérdida de valores, la
soledad, el extravio de la identidad como ser humano,
el individualismo creativo. Al mismo tiempo, se obser-

vé una parte lddica, irreverente, in-
sélita. Lo posmoderno -aunque muy
poco-, con sus preocupaciones del yo
interno y la catarsis, salié a flote.

En un lapso breve, la polari-
dad entre el arte social y el arte por
el arte se mezclaron en repetidas
ocasiones. Una preferencia estilis-
tica no necesita eliminar a la otra,
como sucedié en los anos 50 y 60.
A mediados de los 80, la diversidad
del arte mexicano permitia una con-
vivencia de sus multiples desigualda-
des. La escultura perdié solemnidad
y se volvié contestataria, sin embar-
go, no se excluy6 a la escultura tra-
dicional -la que como método usa la
talla, el labrado, la fundicién o el va-
ciado-, que siguié coexistiendo con
las nuevas tendencias.

Ya no hubo politica cultu-
ral formal, entendida como método
para proteger y difundir el patrimo-
nio. Por tal motivo, durante los anos
80, el INBA organizé una serie de
encuentros o simposios para deter-
minar nuestra «identidad cultural»,
ya bastante diluida por los embates
de diferentes sucesos politicos, cul-
turales, artisticos y sociales internos
y provenientes del extranjero, y se
llegd «a la nada».

Por lo que respecta al papel
que desempendé el INBA como or-
ganizador tanto de las bienales de
los anos 60 como de las trienales
de escultura, dio la oportunidad a
los artistas de todas las edades de
dar a conocer su produccién entre el
publico visitante y entre los mismos
escultores. Tanto los jurados como
los funcionarios mantuvieron una
linea precisa: premiar y seleccionar
a aquellos artistas duefios de expre-
siones actuales. Lo que es por demés
evidente es la dificultad de definir el
término «escultura» y la forma de
concebirla.
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coca-cola

El doctor John Pemberton ya habia inventado varios jarabes medicinales y
toénicos cuando invento la Coca de vino francés de Pemberton, un remedio
para dolores de cabeza, hecho de vino tinto, hojas de coca y nueces de cola.
Ese mismo afo, Atlanta prohibié la venta de alcohol dejandolo con una carga
ilegal de bebidas. En su busqueda de una nueva bebida milagrosa, Pemberton
cred un jarabe rebajado con agua en mayo de 1886. El resultado fue un éxito,
sin embargo, sélo después de que accidentalmente usé agua carbonatada

en lugar de agua mineral natural para hacer un segundo vaso, empezo a
considerar vender el producto como una bebida refrescante en lugar de
medicina. Hoy, la Coca-Cola es una de las bebidas mas populares del mundo.

Fuente: Inventos por accidente. Numen, Arte a través del Tiempo. México 2010



rayos-x

El hecho de que los doctores sean capaces de ver a través de nuestra piel,
usando rayos-X, se debe al descuido del fisico aleman Wilhem Conrad
Rontgen. El descubrid la extrafia radiacién cuando estaba experimentando en
1895, al igual que muchos de sus colegas, con un tubo de electrones. Durante
uno de sus experimentos, después de envolver el tubo en cartén negro,
observé un curioso brillo saliendo de una pantalla fluorescente en el otro
extremo del laboratorio. El brillo mostraba un nuevo tipo de radiacion invisible
que era capaz de traspasar cualquier cosa excepto materiales mas densos.
La mayor sorpresa se dio durante uno de sus experimentos con diferentes
materiales, cuando accidentalmente puso su mano frente a la radiacioén, y
podian verse los huesos proyectados en la pared detras de él. Rontgen llamé
a su invencion rayos-X, nombre relacionado con el simbolo matematico de

lo desconocido. Los rayos-X actualmente siguen en uso como herramienta
médica.

Fuente: Inventos por accidente. Numen, Arte a través del Tiempo. México 2010
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