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Por tercera ocasion,
un mexicano en el CIPM

| 26 de junio de 2008, el destacado cientifico mexi-

cano, Dr. Héctor Octavio Nava Jaimes, era noticia

internacional al ser nombrado uno de los 18 miem-

bros del Comité Internacional de Pesas y Medidas

(CIPM). Un nombramiento por demés importante,
al ser el CIPM el promotor de la uniformidad mundial de las unidades de
medida, mediante acciones directas o la presentacién de resoluciones
ante la Conferencia General de Pesas y Medidas (CGPM).

Los 18 integrantes del CIPM son reconocidos hombres de cien-
cia, de distintas nacionalidades, que afio con afio se retinen para dis-
cutir la actualidad de la Metrologia en el mundo. En el caso mexicano,
fue el Dr. Manuel Salvador Vallarta pionero en ocupar un sitio en el
Comité; participacién seguida por el Dr. Nava Jaimes, quien destacé
por sus contribuciones -en temas como la redefinicion del kilogramo en
términos de constantes fundamentales- y, sobre todo, por el posiciona-
miento de la Metrologia nacional en el &mbito internacional.

Reconocido por sus credenciales académicas y estimado por
su calidad humana, el CIPM acept6 su peticién de renuncia para -y de
acuerdo con su filosofia- dar paso a nuevas generaciones. Fue durante
la segunda sesién de la Clll Reunién del CIPM, celebrada el 13 de no-
viembre de 2014, que agradecié al Comité por su amistad y apoyo, y
expresé el privilegio de formar parte de él. Intervencion correspondida
por el Presidente del CIMP, quien le deseo lo mejor para el futuro.

La sorpresa tuvo lugar en la misma reuniéon y fue la asignacién
de un tercer mexicano como miembro del CIMP: el Dr. Ismael Caste-
lazo Sinencio, Director General de Servicios Tecnolégicos del Centro
Nacional de Metrologia, quien inicié sus labores en el Comité en la CIV
Reunion del CIPM, el 9 y 10 de marzo pasados.

Nuestra admiracion y aprecio para el Dr. Nava Jaimes, quien ha
forjado el camino de la Metrologia mexicana durante los tltimos 19
anos al frente del CENAM. Nuestra felicitacion y apoyo al Dr. Caste-
lazo Sinencio en tan importante responsabilidad y representacion de
nuestro parfs.

vIHO1Id3






Dra. Lucia Capra

ciencia (8)

Volcan de Colima, escenario inesperado
-La erupcion del 10 y 11 de julio de 2015-

Dra. Lucia Capra

Secretaria Académica e investigadora del Centro de Geociencias de la Universidad
Nacional Auténoma de México, Campus Juriquilla, especialista en peligros volcanicos
(colapsos de edificios volcanicos, origen y mecanismos de emplazamiento de avalanchas

de escombros y lahares).

e complace

hablar  sobre

lo que paso6 el

mes de julio

en el volcan
de Colima y sobre los datos que hemos
estado recabando, los cuales -como
podra notarse- indican que ha sido una
erupcién completamente inesperada.
Aqui la duda es si realmente no enten-
demos nada del volcan o si fue algo por
demads anémalo en su historia eruptiva.
Ha sorprendido a todos y con base en
ello -en la oportunidad que nos da el
depdsito, el edificio eruptivo y los datos
generados-, hemos podido iniciar el de-
sarrollo de numerosos trabajos. Vamos
a tener que modificar muchos aspectos
de lo que sabfamos del volcan.

Pero por qué digo que fue algo
inesperado. Para el volcédn de Colima,
el escenario activo de mayor expecta-
tiva que tenfamos, el que todos espe-
rdbamos que sucediera, era la erupcion
pliniana! ocurrida en 1913. Ese tipo
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de estilo eruptivo se estima que ocurra cada 100 afos;
la anterior fue en 1818 y, quiz4, en 1600 el volcan tuvo
una actividad similar. No esta estadisticamente probado
que cada 100 anos haga erupcién pliniana pero ese era
el escenario de mayor magnitud que esperdbamos en la
actualidad.

En 1913, después de una fase inicial de meses de
grandes explosiones y, crecimiento y colapso de domos,
se origind una columna de una altura aproximada de 23
km. En ese momento, en enero (temporada de secas en
invierno), los vientos predominantes iban hacia el Noreste,
por lo que se registraron hasta 15 cm de pémez en Ciu-
dad Guzman [Cabecera municipal de Zapotlan El Grande,
Jal.]. La ciudad de Colima no fue afectada de manera im-
portante. Hubo flujos pirocléasticos? que se emplazaron a
una distancia de entre 12 km y 15 km del volcan y, en la
siguiente temporada de lluvias, hubo formacién de laha-
res3. jRecordar este dato para compararlo con lo sucedido
en julio de este afio!

En este 2015, acabdbamos de publicar una com-
pilacion de los dltimos 15 afios de estudio sobre el volcén
de Colima. Un gran grupo de investigadores de diferentes
entidades se han dedicado a evaluar, con base en la histo-
ria eruptiva del volcan, posibles escenarios eruptivos y los
alcances que tendrian sus depdsitos. En este articulo, lo
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que hicimos fue recopilar todas esas publicaciones y, con
ello, actualizar el mapa de peligro del volcan.

En este Gltimo fueron determinadas las zonas que
podrian ser afectadas en caso de un escenario pliniano:
la zona de afectacion de los flujos piroclasticos y la de las
oleadas piroclasticas -esos flujos turbulentos que logran
rebasar obstaculos y que tendrian un alcance en un radio
de 12 kma 15 km-, asi como la curva de isocapa [linea que
une puntos de igual espesor de una capa] por la caida de
10 cm de ceniza -calculada sobre 10 afios de probabilidad
de direccién de vientos- y que corresponde al limite para
danos estructurales en las construcciones.

Como decia, la zonificacién que tenfamos para flu-
jos piroclésticos asociados a colapso de columna pliniana
era, mas o menos, de un diametro de 12 km de distan-
cia. Claro, en 1913 la poblacién alrededor del volcan era
minima, hoy en dia si se presentara el mismo escenario,
encontrarfamos a alrededor de 12 000 a 15 000 personas
que pudieran ser afectadas directamente por los flujos
piroclasticos. En 1913, no habia tanta gente viviendo cer-
ca del volcan. Y qué decir de los danos econémicos, por
ejemplo, en el poblado de Queseria [localidad situada en el
municipio de Cuauhtémoc, Col.] opera un ingenio azuca-
rero, por lo que toda la ladera del volcan esta ocupada por
plantaciones de cafa de azucar.

Si vamos a tiempos mads recientes, la dltima crisis
de importancia fue la de 2004-2005. En imagen de satélite
pueden verse los alcances méaximos de los flujos piroclas-
ticos, que no rebasaron los 6.5 km del crater. El evento de
mayor longitud fue a lo largo de la barranca La Lumbre,
una de las grandes barrancas del Oeste, y también en la
barranca de Montegrande, que es la que fue afectada en
julio de 2015. Estos alcances fueron considerados para
modelos numéricos que reprodujeron el mismo evento en
otras barrancas y a partir de los cuales, se obtuvo la zo-
nificacién asociada a este estilo eruptivo, que consiste en
el crecimiento de domos de lava en la cima que después,
por gravedad, colapsan y originan flujos pirocléasticos. Al-
gunos pueden estar asociados a grandes explosiones, o
sea, estilo eruptivo tipo vulcaniano, en el que la explosién
destapa al domo, lo vuela, y en consecuencia los flujos
tienen una movilidad mucho mayor. Nuevamente, sefialo
que la actividad de julio fue a lo largo de esta barranca!

Después de esa crisis, el volcan de Colima ha teni-
do altibajos; todos caracterizados por la formacién de do-
mos sumitales, su destruccién y nuevamente su extrusion.
De 2007 a 2011 estuvo practicamente pasivo, muy calmo,
con una tasa de extrusion de domos muy baja. En 2012,

simplemente hubo pequefias explosio-
nes y en 2013, fue cuando empezé a
crecer un nuevo domo. Después, la pri-
mera actividad de importancia ocurrié
en noviembre de 2014, cuando se ori-
giné un flujo piroclastico que alcanzé
una distancia de 3 km; una distancia de
mayor magnitud respecto de la activi-
dad de fondo que presentaba el volcan.
Luego de esa explosiéon, comenzaron
a crecer nuevos derrames de lava -uno
hacia el Oeste del volcén y uno hacia
el Norte- y empez6 a crecer un nuevo
domo en la cima con una tasa eruptiva
bastante importante, que se detectd en
mayo de este afo a través de imagenes
de satélite: una anomalfa térmica.

Ente el 7 y 9 de julio se incre-
menté la actividad explosiva, siempre
con pequeiios flujos piroclasticos. Para
ese momento, todavia no se estaba
evacuando a la gente porque eran flu-
jos piroclasticos que, al estar asociados
a destruccion de domo, sabiamos que
no alcanzarian mas de 7 km. A esa
distancia, no hay poblacién ni ranche-
ria alguna, se estuvo en alerta pero sin
evacuacion.

En imagenes satelitales Zandsar
del 10 de julio, justo un poco antes de
la erupcién, puede observarse la in-
candescencia del derrame de lava que
estaba creciendo y habifa alcanzado ya
una longitud de aproximadamente 2.5
km. A las 20:27 h empezaron los pri-
meros flujos piroclésticos y, al parecer,
todo se canalizé a la barranca de Mon-
tegrande.

La barranca de Montegrande,
que fue afectada por la erupcion, era
una de las barrancas con mayor activi-
dad de lahares, donde desde 2011 te-
nfamos una estaciéon de monitoreo para
el estudio de dichos eventos. La esta-
cion de monitoreo estaba a una distan-
cia de 7 km desde el créter, puede de-
cirse que estaba en el limite aceptable
considerando la extension de flujo de
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bloques y ceniza asociado a colapso de
domo. En el caso de escenario pliniano,
no me hubiera preocupado la pérdida
de la estacion, estaba contemplado el
riesgo pero ;un domo en crecimiento?,
ese tipo de erupcién absolutamente no
la tenfamos prevista.

La fortuna fue que la estacion
de monitoreo pudo registrar los prime-
ros dos pulsos de la erupcién de flujos
piroclasticos. El ge6fono que teniamos
ahf registré algo de ruido, se observé
un primer pulso y... hubiera sido per-
fecto porque éste no hubiera dafado el
equipo y tendrfa datos muy interesan-
tes del depdsito, sin embargo, llegd un
segundo pulso que alcanzé la estacién
y terminé con ella. La actividad dur6
entre 10y 11 minutos, hubo varios flu-
jos piroclasticos.

Luego de los eventos del 10 y
11 de julio, y antes de ir a campo, dije:
no hay problema con la estacién, pues
lo que capté en el video es una nube
de material muy diluido, muy calien-
te, cuya energia de impacto consideré
que probablemente habria doblado la
estructura -en el volcan Chichon, esas
oleadas piroclasticas han logrado do-
blar postes de canastas de basquet-.
Pensé entonces ir a campo pues, ade-
mas, me servirfa para recopilar in-
formacién necesaria para calcular la
energia dindmica de esas oleadas piro-
clasticas estimadas por afio.

En las redes sociales, en los me-
dios de comunicacién... han circulado
innumerables fotografias de la erup-
cién; muchas de ellas autoria de Sergio
Tapiro Velasco, fotégrafo profesional
oriundo de Colima, quien ha tomado
fotos impresionantes del volcan. El
estaba monitoreando el volcan desde
noviembre de 2014, tiempo en el que
ha captado distintas etapas eruptivas
del volcan. El estuvo ahi el 10 de julio
por la tarde y pudo captar esa imagen
impresionante que se ha vuelto viral;
él estaba a una distancia de 12 km del
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volcan hacia el Suroeste, alrededor de las 20:00 h, cuando
de repente se oscurecié la zona y fue afectada por grandes
nubes de ceniza.

A tres minutos de que la estaciéon de monitoreo
captara los primeros flujos piroclasticos que se emplaza-
ban en la barranca de Montegrande, Tapiro -que estaba
en el sector Suroeste del volcan- pudo captar la fotogra-
fia que mostraria las nubes impresionantes de ceniza a un
costado de su camioneta.

Las nubes no fueron originadas por actividad ex-
plosiva, no hubo actividad explosiva, simplemente elutria-
cién: el gas contenido en el flujo ascendié y lo que pudo
llevarse fue Unicamente la ceniza fina. Si hiciéramos un
esquema de esos flujos, tendriamos una avalancha granu-
lar basal de unos 10 m y después la formacién de nubes
de ceniza que, en este caso, llegaron aproximadamente
hasta 3 km de altura. Los vientos iban al Oeste, entonces,
a medida que por la barranca de Montegrande bajaban las
avalanchas basales, todo el sector estaba siendo afectado
por caida de ceniza.

En la barranca de La Lumbre tenfa una segunda es-
tacion de monitoreo que también dejé de funcionar. Pensé
en algo grave, pero no en perderla por completo. Lo que
puede verse en el video que capt6 fue que alrededor de las
20:20 h, empezaron a bajar los primeros flujos piroclasti-
cos que, a los tres minutos, en el sector Oeste ya empeza-
ban a caer. El cambio de luz a oscuridad es impresionante,
en Colima anochece a las 21:30 h. Lo que se ve en el video
es la caida de ceniza que, al llegar a la estacién, hizo que
dejara de funcionar por cortocircuitos. Para ese momento,
ya estaban evacuando las poblaciones de La Becerrera, La
Yerbabuena y otras aledafias a la estacién. A nuestro re-
greso, 10 dias después, encontramos que la estacion esta-
ba cubierta de ceniza, medimos casi 2 cm de ceniza en los
instrumentos. Fue una caida de ceniza muy importante.

La explicacién al porqué de lo anémalo de la re-
ciente actividad del volcan de Colima, esta en que el colap-
so del domo vol6 completamente la cima del volcan y una
antigua pared del edificio volcanico. Después de la erup-
cién inicié el derrame de una nueva colada de lava, que
alcanzé los 3 km de distancia. De visitar el volcdn ahora
(12.08.15), puede observarse la lava avanzando con blo-
ques que caen. Ahf estuvimos y es impresionante el ruido.

En fotografias recientes puede apreciarse cémo
estd abierto el volcan por un lado, la parte que le falta del
conducto previo. Ese es el derrame de lava que ya ha sido
muestreado. Es una extrusion muy lenta, tendrd una tasa
de extrusion de 2 m/s. Son lavas andesiticas que presen-
tan una extrusion continua. Al estar el volcan abierto, no
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puede contenerse y escurre por el lado més bajo del crater.

Iméagenes satelitales Landsat muestran el flujo de
lava y la forma en que la barranca de Montegrande se ex-
tiende. Nosotros, cuando camindbamos por ella -antes de
la erupcién- era un cafién ancho de entre 5 my 8 m, en
el canal activo de los lahares, seguido de terrazas vege-
tadas. Imagenes satelitales Spot del 25 de julio muestran
la devastacién en la barranca de Montegrande. Ahf es en
donde estaba la primera estaciéon de monitoreo, era una
terraza con vegetacion, con pinos. La estaciéon media 15
m de altura y, bajo ella, habia medio metro del empotrado
de la torre en cemento. Estaba sujeta con tirantes y con-
taba con 200 kg de baterias, una camara y cuatro paneles
solares. No era una estructura indiferente, por lo que yo
pensé que la nube diluida la afectaria pero no: la arrancé.

La barranca de Montegrande era muy similar en
toda su longitud, ancha en la parte mas alta de las terra-
zas, 20 m, y reducida a unos cuantos metros en el canal
activo. En una fotografia actual del sitio en el que se en-
contraba la estacién, no se ve rastro de ella: fue arrancada.
Los espesores de ceniza en la parte alta de las terrazas de
flujo -donde hay afloramientos- son de 1 m, entonces, po-
dria sobresalir la estacion pero nada, nada... Va a aparecer
en uno de los préximos lahares, pieza por pieza. Cuesta
imaginar la energia dinamica de esos flujos.

En cuanto al ancho de la barranca -donde todo es-
taba vegetado-, los arboles se quemaron y al paso de los
dias, los que quedaron en pie han caido, hubo algunos que
incluso fueron arrancados. La barranca subié de nivel. He-
mos estimado que, en algunos puntos, cuenta hasta con 10
m de espesor, correspondiente a este flujo. Ahora es una
autopista. Del sitio en el que estaba la estacién de moni-
toreo, yo no alcanzaba a ver el volcan; ahora, si volviera a
colocar otra estacién en el mismo lugar, tendria una vista
impresionante. Se rectifico la barranca, quité toda la ve-
getacion.

Otro instrumento que tenfamos en el volcan era
una caja colectora de ceniza, la cual instalamos en 2009
a 3 km de distancia del crater. Su propdsito era recolectar
justo la ceniza de esas nubes turbulentas porque, normal-
mente, es la parte mas dificil de estudiar, ya que casi no
dejan depésitos o son retirados por la Iluvia y el viento.
Dicha caja fue disefiada por investigadores de la Universi-
dad de Bari (Italia), quienes en sus experimentos en minas
hacian explosiones, generaban flujos piroclasticos y de las
nubles de ceniza, con cajas mucho més pequefas que la
nuestra, recolectaban la ceniza fina.

La idea era poder recolectar, en caso de un flujo

piroclastico, las cenizas finas de la nube
y entender su dindmica. La erupcion de
julio, la doblé. En la loma en la que la
instalamos, no encontramos bloques,
es decir, que a ese sitio no llegé la parte
densa del flujo pirocléstico, no llegaron
bloques de lava que pudieran explicar
por qué se doblé. Hay impactos de pe-
queios liticos dentro de la caja. En con-
clusién, esa es la fuerza que tienen las
nubes stper diluidas y, por ello, son de
los aspectos mas complejos en la eva-
luacion de peligros. Se conocen muy
poco y casi no existen cddigos numé-
ricos que permitan reproducirlos, son
stiper complicados. Lo bueno fue que sf
obtuvimos muestras.

En imégenes satelitales Spot de
la barranca de Montenegro, puede ob-
servarse el sitio por el que se llega a la
desembocadura y desde donde puede
verse la barranca; esto es algo que an-
tes no era posible, ya que la vegetacion
lo impedia. En el sitio, practicamente,
de un canal se abri6 una planicie, en la
que descargaron los cinco flujos que
hubo entre el 10 y 11 de julio, todos
vaciaron ahi. Sobre la zona estaban
ubicadas dos torres de alta tensién
que fueron derrumbadas por la parte
diluida de la nube; las comunidades se
quedaron sin electricidad y la Comisién
Federal de Electricidad tuvo que ir a
repararlas.

A ese lugar fuimos a los 10 dfas
de la erupcién y regresamos la primera
semana de agosto, cuando todavia los
grandes bloques de lava, con muy boni-
tas juntas de enfriamiento, registraban
125 °C de temperatura. Personas que
fueron dos dias después de la erupcion,
no pudieron caminar sobre el terreno,
se quemaron la suela de los zapatos vy,
desafortunadamente, un investigador
se quemo un pie.

Por lo general, el volcdn de
Colima es andesitico, todas sus etapas
eruptivas han sido andesiticas, por lo
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que en este caso también la lava es andesitica [lava me-
dianamente fluida de superficie rugosa, cuyo contenido
en silice va de 52 % a 63 %]. Lo interesante es que en
la desembocadura de la barranca no sélo encontramos
lava densa -lavas del domo-, sino muchos fragmentos que
muestran estrias por la friccién entre el movimiento. Co-
munmente se cree que esos flujos son granulares, en los
que dominan sélo los movimientos de colisién. Manchitas
blancas en los bloques son resultado de la colisién entre
ellos, pero hay una parte del flujo en la que el bloque no
tiene espacio para colisionar, para alejarse, y entonces,
hay friccién, hay vidrio.

A 10 dias de la erupcion, ain habia arboles en
combustion y, a lo largo de todo el depésito en la super-
ficie, muchos pequefios crateres que se forman después
del emplazamiento (albercas). Comenzaron las lluvias y
con ellas, el depésito empezd a ser removido en forma
de lahar. En la superficie, distinguidos en el terrero por
verse mas oscuros, encontramos pequefos lahares en for-
macioén, cuya temperatura medimos en 58° C. Si se cavan
10 cm, el depdsito alcanza temperaturas superiores a 50°
C, no se puede estar sentado. A mayor profundidad, hay
temperaturas arriba de 100° C; seguramente, los lahares
seran calientes

Esta actividad no ha dafiado a persona alguna,
no ha muerto nadie, sélo se han perdido siete cabezas de
ganado que quisieron escapar por la desembocadura y se
hundieron, se quemaron las patas y murieron. Esto es evi-
dencia de erosién. La gente me pregunta si este afio no va
a haber lahares en la barranca por la ausencia de la parte
incisa. No, sf los habra; la tnica diferencia es que ahora en
vez de ser un canal de 5 m a 6 m, es de 20 m, entonces, los
escurrimientos se diluirdn bastante.

Quiero mostrarles que si bien la actividad estilo
eruptivo tuvo una peculiaridad, la movilidad de ese flujo
asociado a colapso de domo en ningun otro volcan ha sido
observado. En varias partes del depdsito, principalmente
en la desembocadura, estan presentes esas albercas. Fue
justo en ellas donde se quemé el investigador. El fue a los
cuatro dias, cuando todavia no habia llovido. El estaba ca-
minando por la parte externa del abanico principal para
trazar por GPS la afectacién y no se percaté de la pre-
sencia de una de ellas: si era caliente pero no quemaba,
de repente, encontré la alberca y se hundié hasta media
pierna. Le protegieron los pantalones y los zapatos pero
la parte descubierta entre ambos sufrié quemaduras de
segundo y tercer grado. Son albercas de ceniza que posi-
blemente representan zonas de gran desgasificacién des-

pués del emplazamiento, como grandes
chimeneas. Hay zonas en las que el gas
presente en el flujo, al emplazarse, se
empieza a escapar, busca por donde y
se lleva con él el material fino compac-
tando el depdsito y formando dichas
cavidades llenas de éste.

Para evidenciar qué tan caliente
estaba el terreno, en nuestra primera
visita al volcan luego de la erupcion,
empez6 a lloviznar generando vapo-
res que, después de un momento, nos
hicieron retirar pues era bastante mo-
lesta la concentracién de azufre en el
ambiente.

(Pero por qué la erupcién fue
inesperada? El escenario més esperado
era una erupcion pliniana y, en caso de
colapso de domo, un maximo alcance
de 6 km a 7 km de distancia. Entonces,
(por qué esas anomalias? Ha sido es-
timado el volumen del domo antes de
la erupcion en alrededor de 2000 000
m3 de material. Normalmente, nunca
colapsa todo el domo porque siempre
esta dentro del crater, aquf -la diferen-
cia principal- estuvo en que se despren-
di6 una parte del borde del crater, ade-
maés de que el domo estaba creciendo a
una tasa muy alta.

Al desprenderse parte de la pa-
red, el sistema magmatico se descom-
primié muy rapido; entonces, ademas
de que colapsé la masa -recordar que
no hubo explosién-, se fragmento, hubo
una despresurizacion subita y el mag-
ma -que aln estaba ascendiendo por el
conducto- salié de repente a falta de la
pared que lo contuviera.

En resumen el panorama fue:
elevada tasa de extrusién, descompre-
sién subita por el colapso de parte del
crater, gran cantidad de gas -evidencia-
da por esas nubes enormes diluidas que
provocaron caida de ceniza- y presen-
cia de albercas de gasificacion en los
depésitos.

Los sismologos refieren que se
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La iluminacion de
este estacionamient
funciona con'un

Con lo que se evita
que se emitan ala
atmosfera 1.10 ton.
de CO al ario.

Gracias a la colaboracion entre la Direccion de Vinculacion Tecnolégica
y Proyectos Especiales (DVTPE) con la empresa SEAmbiental, académicos y
administrativos de la Universidad Auténoma de Querétaro (UAQ) implementaron
un Cenfro de Energia Solar para alumbrar el estacionamiento que cuenta con
pavimento permeable de esta Casa de Esfudios; primero en su fipo en el esia-
do, con esfa energia renovable.

El Ing. Emilio Serrano Uribe, gerente general de SEAmbiental, explicd
que 4 paneles convierten la energia solar en eléctrica para almacenarla en un
banco de baterias y que, posferiormente, ufilizardn las lémparas mediante la
regulacion energéfica del controlador y el inversor.

Cada lémpara esfard encendida 12 horas diarias (de las 19:00 a las
7:00 horas) lo gue significa un gasto de 4.3 kilowaits para alumbrar el estacio-
namiento diariamente.

La insolacion al nivel de los paneles es de alrededor de mil 100 a mil
200 walfs/m2, lo que genera en el Ceniro de Energia un fotal de 5.2 kilowatts
diarios, por lo que resguarda una reserva de energia para uso de la comunidad
universitaria en una estacion implementada para ese fin, donde puede conectar
dispositivos electronicos lioremente.

Con un alumbrado fradicional se consumirfan 4,300 kilowalts al afo,
lo que producirfa 2.81 toneladas de diéxido de carbono en las cenfrales ter-
moeléciricas. En cambio, con este sisfema se necesitarian consumir mil 261
kilowalfs anualmente. Con el uso de esta energia renovable se esfd evitando la
emision de 1.10 foneladas de didxido de carbono a la aimdsfera al afo.

Presidieron esfa inauguracion el Biol. Jaime Angeles Angeles, secretario
Adminisfrativo de la UAQ; el Miro. Sergio Pacheco Herndndez, director de la
Facullad de Quimica; el Dr. Eusebio Jr. Ventura Ramos, director de la DVIPE;
la Mira. Flor Alicia Rodriguez Vazquez, coordinadora de Desarrollo Sustentable
y la Mira. Marfa Eugenia Castillejos Solis, coordinadora de Libreria 'y Tienda
Universitaria.

Dr. Eusebio Jr. Ventura Ramos
Director DVTPE

Tel: (442)192 12 00 ext. 3589
e-mail: eventura@uag.mx



Dra. Lucia Capra

vio, en registro sismico, un esfuerzo
asociado a algo que se relaj6. No hay
rastro de explosién. La tnica explosion
que hubo fue a las 12:00 h del dia an-
terior (09.07.15) con una columna de
ceniza de 50 km de altura, la cual que
deposité una pequefa capa de ceniza.
La erupcién del 10 y 11 de julio nos
sorprendié y nos dio mucho trabajo, el
cual estamos empezando de mayor a
menor escala.

En este momento, las imagenes
de satélite son una herramienta muy
util que nos va a dar la posibilidad de
determinar las zonas de afectacion.
Con algunas iméagenes podremos obte-
ner el modelo digital de elevaciones an-
tes y después del material emplazado.

Ademés, con super tecnologias
como las que estamos utilizando en
colaboraciéon con un investigador de la
Universidad Michoacana de San Nico-
las Hidalgo -un escaner léser terrestre
con cdmara al infrarrojo- podremos
reconstruir el depdsito de manera tri-
dimensional, inclusive, podremos medir
su superficie, definir los [6bulos que re-
presenten diferentes flujos y hacer un
avance granulométrico de la superficie.
La idea, ademas del estudio del flujo
piroclastico, es repetir lo mismo duran-
te y después de la temporada de lluvia
para observar el comportamiento de
los depésitos. El infrarrojo permitird
ver velocidades de flujo. También, em-
plearemos un avién dotado de una au-
tonomia de 45 minutos y de una cdmara
de infrarrojos.

TErupcion pliniana: Erupcion muy
explosiva que produce una columna erup-
tiva (liticos, material piroclastico, gases y
vapores) que alcanza una altura de més de
20 km. Todo el material que compone la
columna sale del punto de emisién con una
velocidad muy alta. Es tipica la emisién de
grandes volimenes de ceniza y la existencia
de flujos piroclasticos.

2FIujo piroclastico: Mezcla de ga-
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ciencia

ses volcanicos y materiales fragmentados incandescentes, que
descienden por los flancos de los volcanes a gran velocidad y con
alto poder destructivo.

3Lahar: Flujo de fragmentos de rocas, cenizas y barro
que contienen suficiente agua para fluir pendiente abajo de las
faldas de un volcan.
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Dra. Laurence Le Bouhellec Guyomar

Pensar el arte con Bolivar Echeverria
-El Barroco americano como paradigma-

Dra. Laurence Le Bouhellec Guyomar

Profesora-investigadora (tiempo completo) de la Escuela de Letras, Humanidades
e Historia del Arte de la Universidad de las Américas Puebla.

i el clasicismo se da

de manera tan lisa

es porque responde

a tiempos que no

encierran ningun
conflicto en si, simplemente porque el
hombre asume de manera comprensiva
el cumplimiento trégico de la marcha de
las cosas; muy al contrario, si el barroco
se da de manera tan compleja es por-
que responde a tiempos conflictivos,
a tiempos de supervivencia en los que
el hombre se distancia y no acepta tal
cual aquel cumplimiento trédgico de la
marcha de las cosas.

Desde este punto de vista, re-
sulta bastante obvia la clara aceptacion
que el programa barroco tuvo en el
Continente Americano en determina-
do momento de su historia cultural, a
la hora de intentar sanar las multiples
heridas de la conquista, desde la casi
completa desaparicién de la poblacién
nativa hasta la destruccioén de ciudades
y la sistemética desarticulacion de ori-
ginales sistemas de pensamiento:

Hay ciertas sociedades y
ciertas situaciones histéricas que
son mds propicias que otras para
la aparicién del ethos barroco y la
voluntad de forma que le es propia.
(..) El siglo XVII en América no
puede hacer otra cosa, en su crisis
de sobrevivencia civilizatoria, que
re-inventarse a Europa y reinventar-
se también, dentro de esa primera
reinvencién, lo prehispanico. No
pueden hacer otra cosa que poner
en préactica el programa barroco.!
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Pero una cosa es decidir recurrir al programa ba-
rroco y otra cosa es el uso especifico que se puede llegar
a hacer de dicho programa en contextos socio-histérico-
culturales, que no tienen mucho que ver con el original
que lo vio nacer y configurarse. Dicho en otros términos:
a la hora de apropiarse América del programa barroco, de
la misma manera que Europa se ha estado reinventando
necesariamente en aquel Nuevo Mundo, este programa
sufrird igualmente de cambios y apropiaciones radicales
con respecto a su gemelo europeo. Y no por inaptitud o
descuido de los artistas americanos a la hora de tener que
reproducir, en otros contextos, algo ideado en el viejo con-
tinente sino simplemente porque un determinado estilo
artistico no es mas, y no puede ser mas, que una manera
consciente de expresar determinada estrategia de super-
vivencia: el estilo no le pertenece a los artistas como tal
sino al ethos social, si bien los artistas localmente pueden
también llegar a jugar a su manera con el programa:

La voluntad de forma inherente al ethos social de una
época se presenta como estilo alli donde cierto tipo
de actividad humana -el arte, por ejemplo- necesita
tematizar o sacar al plano de lo consciente las carac-
teristicas de su estrategia o comportamiento esponté-
neo como formador o donador de forma. En cuanto al
estilo que corresponde a esta voluntad de forma enre-
vesada, la barroca, es claro que no puede ser uno solo.
Las maneras o estilos del comportamiento formador
de los artistas barrocos siguen tacticas muy distintas,
adaptadas a materiales y circunstancias muy variados,
que no dejan de ser sin embargo diferentes maneras de
poner en practica una misma estrategia.2

Y si de la Nueva Espafia se trata, queda més que
claro que, en lo particular, el estilo arquitecténico barroco
se ha ido desplegando a lo largo y ancho del territorio,
adaptandose localmente a sus propias condiciones de po-
sibilidad: cantera, ladrillo, argamasa, talavera... ni hablar
de su implantacién como tal en determinada comunidad
humana, sea la villa de espafioles o el pueblo de indios,
sea también la zona cultural en la que se desarrollé, siem-
pre con caracteristicas especificas. De ahi que la lista del
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Pensar el arte con Bolivar Echeverria

barroco arquitecténico novohispano resulta algo extensa:
barroco chiapaneco, barroco moreliano, barroco oaxa-
quefo, barrocos poblanos, barroco tlaxcalteca, barroco
de la Sierra Gorda de Querétaro, barroco jalisciense, ba-
rroco estipite metropolitano, barroco guanajuatense, ba-
rroco sinaloense. Sin hablar de la arquitectura de retablos
ni de lo propio pictérico u escultérico.

Tan diferente resulta ser en su campo de manifes-
tacion formal aquel barroco americano que, al relacionar-
lo con el que asi se llama también en el viejo continente,
bien parece ser que se sefiala algo simplemente distinto,
como si fuesen dos fendmenos artisticos mds desencon-
trados que encontrados finalmente y que, por lo mismo,
hubiesen merecido recibir nombres que hubieran enfatiza-
do aquellas diferencias, precisamente, para facilitar su es-
tudio respectivo en lugar de pretender homogeneizarlos;
postura que suele terminar en juicios desfavorables para
el retofio americano por considerar que se aleja demasiado
de su matriz europea. Por otra parte, cabe sefalar que al
explicar aquel fenémeno mas alld de la especificidad de
sus caracteristicas formales, llevando a cabo el andlisis de
sus raices socio-histérico-culturales, queda claro que se
trata de algo mds que un momento efimero en el mundo
de la vida de las formas: para Bolivar Echeverria no hay la
menor duda al respecto, el barroco mas que un estilo es
un paradigma.

Bien se sabe que el hombre occidental, en algtn
momento de su historia, ha sentido y expresado determi-
nada preferencia por la fragmentacion y separacién de los
campos del saber relativos a su ser, al mundo que lo rodea
y a los objetos o seres que se considera pertenecen a este
mundo. Es asi como, por ejemplo, en algiin momento de la
historia cultural del viejo continente, se vino posicionando
el arte como un conjunto de objetos especificos adscritos a
un campo de estudio disciplinario, separédndolos y aislan-
dolos de facto no solamente de otros conjuntos de objetos
considerados de estatus diferente -por no decir franca-
mente inferior- sino también de otros campos del saber.
De ahf que para Jacques Ranciere ha llegado el momento
de una revolucion estética.

Para mi, [estética] no designa la ciencia o la disciplina
que se ocupa del arte. «Estética» designa un modo de
pensamiento que se despliega a prop6sito de las cosas
del arte y al que incumbe decir en qué sentido éstas
son objetos de pensamiento. De modo més fundamen-
tal, es un régimen histérico especifico de pensamiento
del arte, una idea del pensamiento segin la cual las
cosas del arte son cosas del pensamiento.3

Dicho en otros términos, las
cosas del arte mucho més que soportes
privilegiados para experiencias efime-
ras de placer o no placer, son ante todo
soportes privilegiados para el emplaza-
miento y la expresion histérica de cier-
to tipo de pensamiento.

Desde sus inicios y por medio
de la diversidad y heterogeneidad de
sus soportes y géneros, lo que se ha
venido llamando arte -en determinado
momento de la historia del pensamien-
to occidental- ha servido al hombre
para dejar huella de ciertas formas de
pensamiento en la peculiar visibilidad
de los heterogéneos campos de lo sen-
sible, que su voluntad de arte ha ido
poco a poco emplazando y dispersan-
do en el tiempo y el espacio.

De ahi, por ejemplo, el interés
constante del psicoandlisis freudiano
para las cosas del arte y, en particular,
para determinados textos o personajes
literarios que ocupan «un lugar estra-
tégico en la demostracién de los con-
ceptos y las formas de interpretacién
analiticas»4. Quedando claro que tanto
los textos o personajes literarios selec-
cionados por Sigmund Freud como las
obras plésticas a las que recurre en sus
andlisis y demostraciones funcionan
como «testimonios de la existencia de
cierta relacién entre el pensamiento y
el no pensamiento, de cierto modo de
presencia del pensamiento en la mate-
rialidad sensible».>

El andlisis llevado a cabo por
Bolivar Echeverria deja también claro
que mas alld de una mera forma artisti-
ca histoérica, barroco designa una espe-
cifica manera de «construir el mundo y
vivirlo»6, de ahi que se puede plantear
como paradigma cultural si por para-
digma se entiende algo «cuya funcién
es la de construir y hacer inteligible la
totalidad de un contexto histérico-pro-
blematico mas vasto»’. Recalcando al
respecto que:
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En principio, el ethos barroco,
como forma o modo de comporta-
miento, no pertenece a la sustancia
de ninguna identidad social histéri-
camente identificada, ni puede ser
una emanacion de ella. Pero si es
posible que determinadas socieda-
des, como las de ciertas regiones
clave de América Latina, debido a
circunstancias econdémicas y socia-
les recurrentes, lo incluyan a tra-
vés de su historia como elemento
caracterfstico de su identificacion
concreta.8

De ahi que si bien barroco es
un elemento que empieza a precisarse
como tal en el siglo XVII, por medio
de diferentes campos de manifestacion
artistica o especificos proyectos de
organizacion social tal como los que
llevaron a cabo miembros de la Compa-
fifa de Jests en América Latina, como
paradigma es un elemento que puede
volver a cristalizar cuando determina-
das circunstancias econémico-sociales
asf lo determinan.

En este sentido, barroco se pue-
de entender como «<ethos histérico> por
cuanto en él se repite una y otra vez, a
lo largo del tiempo, la misma intencién
que guia la constitucién de las distin-
tas formas de lo humano»9, cada vez
que se requiere hacer vivible lo invivible
dejando asi la puerta abierta a lo que
algunos autores han estado Ilamando
neobarroco.

Para Bolivar Echeverria, esta
claro que no se trata de iniciar otra re-
flexion més sobre el barroco europeo 'y
sus extensiones americanas sino de lo-
grar explicar qué hay en lo que se ha ve-
nido llamando barroco que le ha permi-
tido posicionarse histéricamente con
estas caracteristicas en lugar de nada:
(por qué este fendmeno y no nada?
Por ende, la explicacién no esta en la
descripcion y clasificacién, por mds
minuciosa que sea, de algunos tipos de
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nuevos juegos de sistemas ornamentales, por ejemplo que
permitirfan posicionar y afirmar la existencia de un nuevo
estilo radicalmente opuesto a su antecesor inmediato, sino
en la pertinente revision de los archivos culturales en la
larga duracién para encontrar las condiciones de posibili-
dad de dicho fendémeno.

El descubrimiento de las especificas condicio-
nes de posibilidad de aquel fenémeno «que consiste en
el protagonismo de una cualidad dentro del mundo de la
vida»”' 10, més explicito todavia en su versién americana
que europea, da la pauta para el posicionamiento del con-
cepto de ethos barroco por medio del cual Bolivar Eche-
verria puede establecer puentes entre la manifestacién de
la voluntad de forma barroca, como tal, y el despegue del
proyecto de la modernidad capitalista.

Que el barroco haya sido posteriormente susti-
tuido por otro estilo, no significa ni que haya fracasado
ni mucho menos que aquel supuesto fracaso haya sido
por ostentar una visibilidad de mal gusto sino solamente
porque no se dieron las condiciones histéricas para que
la respuesta barroca al proyecto de la modernidad capi-
talista haya podido cristalizar puntualmente més que de
manera efimera. Pero de volverse nuevamente invivibles
las condiciones de vida del ser humano y la estrategia de
supervivencia desarrollada, puede volver a repetir carac-
teristicas del primer ensayo histérico de posicionamiento
de lo barroco, de ahi que el ethos barroco sea necesaria-
mente un ethos histdrico y pueda tener todavia determi-
nados ecos en la actualidad. Tal es el interés y pertinencia
de la linea de investigacion planteada y desarrollada por
Bolivar Echeverrfa.

TEcheverria, Bolivar, «En torno al ethos barroco, p.96.
[La modernidad del barroco, Era, México, 2011.]

21bidem, pp. 91-92.

3Ranciére, Jacques, p.22. El inconsciente estético, Del es-
tante, Argentina, 2006.

41bidem, p. 20.

Sibidem, p.21.

61bidem, p.121.

7Agamben, Giorgio, ;Qué es un paradigma?, en Www.
mxfractal.org/GiorgioAgamben.htm (Consultado: 24 de junio de
2013).

8Echeverria Bolivar, «¢Un socialismo barroco? Respues-
ta de Bolivar Echeverria a la critica de Samuel Arriardn» en Arria-
ran, Samuel, Barroco y neobarroco en América Latina, p.96.

9Echeverria, Bolivar, «La historia de la cultura y la plu-
ralidad de lo moderno» en La modernidad de lo barroco, p.162.

1OEchevem'a, Bolivar, «En torno al ethos barroco» en La
modernidad del barroco, p.107.
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in duda, la circuns-

tancia que da ori-

gen a la complicada

situaciéon en la cual

se ubica la escuela
y todos sus referentes -tales como el
aprendizaje y la ensefianza- se remon-
ta a mediados del siglo XX, momento
en el cual se comienza a configurar un
nuevo orden econémico y politico a ni-
vel mundial, encabezado por los paises
industrializados y particularmente por
los Estados Unidos: el modelo neolibe-
ral. Se instaura con el progresivo aban-
dono de las politicas que mantenian
el crecimiento del Estado benefactor
como un ente regulador de los eventos
econémicos y sociales para dar paso a
las «fuerzas del mercado».

Al ceder el Estado su rectorfa,
las capacidades de fomento y protec-
cién de «lo puablico» no tienen cabida
o se degradan en un medio en el que el
mercado se erige como el juez maximo,
para el que todas las cosas del entorno
fisico y social tienen un valor de com-
pra y venta. Un camino para llegar a
tal circunstancia consistié en la paula-
tina individualizacién de los sujetos vy,
la desarticulacion de lo colectivo o de
todo aquello considerado como estatal.

Para el naciente Estado neolibe-
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ral, implicé la generacion de una serie de acciones que han
ido desensamblando todo el entramado legal que regia la
operatividad del Estado benefactor. Un ejemplo de tales
politicas ha sido el establecimiento de leyes generales -de
educacién, hacendaria, etc.-, que son equiparables a otras
similares que rigen a otros Estados en las mismas condi-
ciones y que permiten, en un momento dado, solventar
diferencias comerciales en cierta «igualdad» de circuns-
tancias. Esta misma situacién ocurre por cuanto respecta
a los tratados de libre comercio. Luego entonces, la l6gica
neoliberal posee variados meandros para llegar a la mer-
cantilizacién de todas las cosas y espacios.

Por cuanto a lo educativo, algunos de esos ca-
minos imperceptibles, quizd, dentro de la cotidianeidad
laboral es la pérdida de tiempos y espacios dedicados al
ocio personal o familiar, cedidos -de manera voluntaria
o forzada- al ambito laboral. Un ejemplo tacito de ello es
que, bajo una visién de mercado, los sujetos son obligados
a costear su propia formacién o actualizacién profesional.
La capacitacion se desplaza, por lo tanto, de los dambitos
laborales a los personales. Se reubica del medio ambien-
te fisico al digital y, de pronto, se transmuta de ser una
responsabilidad social -del Estado o del patrén- a una in-
dividual.

Otro de los senderos hacia la mercantilizacion de la
educacién es la traslacion de la ensefianza al aprendizaje.
La ensefianza, como proceso social, implica la existencia
de espacios fisicos dedicados exclusivamente a tal evento;
de igual manera, conjuga sujetos, tiempos y en general una
serie de condicionantes de corte social a cargo del Estado
con el objetivo de que los sujetos aprendan algo. Es posi-
ble que el acto de ensefar confluya en el aprendizaje de
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La fraslacion de la ensefianza al aprendizaje: ¢un problema educafivo o polifico?

unos conocimientos o no, sin embargo, la permanencia de
la escuela como ente social transmisor de los mismos se
mantiene y, por ende, supone una obligacién estatal.

Cuando se desarticula el proceso escuela-ense-
fianza-aprendizaje y Unicamente pervive éste Ultimo, todo
se particulariza y de ser un evento social, pasa a ser ex-
clusivamente individual. El aprendizaje como un suceso
particular implica un desentendimiento del mismo Estado
para el crecimiento intelectual y cultural de los sujetos. La
diferencia entre uno y otro sendero estriba en que la ense-
flanza, como concepto y proceso, intrinsecamente se en-
cuentra asociada a lo colectivo; implica, luego entonces,
la conjuncién de esfuerzos que -en un espacio comin- un
grupo de personas efectian para aprender de un ensefian-
te y, de todos y cada uno de los integrantes del conjunto.
Tal vinculo es, por lo tanto, un acto politico colectivo.

Por su parte, el aprendizaje, como evento y pro-
ceso, no necesariamente implica lo colectivo. Se puede
aprender fuera de la escuela, solo o con otros, con méto-
dos tradicionales o no, mediante reglas informales y, en
tiempos y espacios distintos y no pre definidos. Por anto-
nomasia, el aprendizaje es particular e individual, es decir,
nadie aprende por nosotros.

En la lI6gica neoliberal mercantilista se trata, en-
tonces, de volver al sujeto que aprende en un ente «au-
ténomo», «independiente», que pueda aprender en cual-
quier momento, lugar o espacio, a costa de perder lugares
propios previamente ganados. En tal sentido, se busca
eliminar el ancla de la ensefianza pues se encuentra atada
a sitios determinados, horarios, colectivos y rituales que
implican cierta inmovilidad, poca flexibilidad y en general
una rutina preestablecida.

Luego entonces, la traslacion de la ensefanza al
aprendizaje forma parte del proceso de individualizacion,
ya que al trasladar la posibilidad de conocer cosas nuevas
mediante un acto colectivo -como lo es la ensefianza- a un
acto individual -como lo es el aprendizaje-, el Estado pue-
de hacerse a un lado en sus obligaciones y reubicar éstas
en el sujeto, de forma tal, que se vuelve responsable tanto
de su formacién como de su obsolescencia profesional.
Una vez que el progreso intelectual y cultural depende Uni-
camente del sujeto, en tal momento, su condiciéon cambia
pues se vuelve un consumidor cautivo de la «educacién
para toda la vida».

Este transito que se da de la ensefianza al apren-
dizaje parece, en términos enunciativos, algo muy simple,
algo «normal» a la vista de todos, pues a final de cuentas,
en teorfa, es un proceso; el proceso de ensefanza-apren-
dizaje, tal secuencia, tantas veces repetida, es dogmatica

de origen y totalmente falsa.

La ensefianza no necesaria-
mente desemboca en el aprendizaje.
Puede ser que el sujeto aprenda a partir
de una sesion de ensefanza, puede ser-
también- que el mismo sujeto aprenda
a pesar de dicha sesioén o bien, lo que
ocurre con frecuencia, no aprenda
nada. Ello suele suceder por razones
diversas, de las cuales solamente enun-
ciaremos algunas: a. todos somos dis-
tintos y, por lo tanto, aprendemos de
maneras diversas; b. existen quienes
aprenden maés répido y mejor que otros;
C. junto con la escuela -espacio social-
mente preestablecido para aprender-
coexisten diversos lugares y agentes
de aprendizaje, algunos posiblemente
mejores alin que la misma escuela; d.
la escuela ha sido -y esté siendo- victi-
ma de sus propias trampas sistémicas:
la credencializacion ultranza, la confu-
sion -grave por cierto- entre aprender y
asignar una calificacién, considerar ser
el Unico espacio transmisor de conoci-
mientos y habilidades, etc.

No pretendemos defender a for-
tiori a la enseflanza y su representante
publico: la escuela, misma que enfrenta
una grave crisis. Tampoco nos interesa
denostar al aprendizaje como proceso
y accién individual, lo que deseamos es
exhibir el desplazamiento de un evento
publico a uno privado, de la obligacién
del Estado a la obligacion del sujeto que
queda sélo a las libres fuerzas del mer-
cado para poder «actualizarse» o «es-
tar al dia».

Deseamos exponer en este es-
pacio cémo la enseflanza comienza a
verse como un lastre que, hasta la fe-
cha, ha estado a cargo del Estado y, en
su caso, del empleador y que dadas las
politicas neoliberales, se efecttia un
sucio trueque que abona el camino al
mercado de la educacion. He aqui parte
de la compleja paradoja educativa que
vive en la actualidad nuestro pafs y el

mundo.
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ivan-bautista/
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Licenciado en Artes Plasti-
cas y Visuales por la Uni-
versidad Auténoma Benito Judrez de
Oaxaca, realizé un intercambio aca-
démico en la Escuela Nacional de Ar-
tes Plésticas de la UNAM al término
de sus estudios de licenciatura. Ha
sido participe de una estancia artis-
tica en la University of New Mexico
durante 2014 y una més en Estocol-
mo, Suecia durante 2010.

Ivan ahonda en el erotismo, pul-
sion natural del ser humano, mediante
procesos tradicionales como la pintura,
la grafica y el dibujo para poder expre-
sar el misterio que lleva a lo mas intimo
y esencial del ser humano. Es median-
te estas disciplinas, que lvan devela la
esencia intima de los cuerpos femeni-
nos que su obra presenta: el espiritu
erético, profundizando en su identidad
salvaguardada por las condiciones na-
turales en que se presentan.

Exposiciones individuales:

2015: Hervarium. Galeria Bel. Oaxaca,
México.
Santoral. Galeria La Chicharra, Oaxaca.
México.

2013: Castidad - Santo Remedio. Gale-
ria Mezcaleria Cuish, Oaxaca. México.

2012: La trinchera - zona de tolerancia.
Galeria Espacio Zapata, Oaxaca. Méxi-
co.

Exposiciones colectivas:

2015: 12 Bienal de La Habana. ASARO.
Intervencién, La Habana, Cuba.
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Confluencias Gréfica Mexicana en Cuba. Taller de Grafica
Experimental de La Habana, Cuba.
Huan Rulfo U Knjigama Umetnika. Pergament Koncertina.
Exposicién itinerante:
Casa Djura Jaksi¢. Belgrado, Serbia.
Centro Cultural, Galeria de Artes Pléasticas. Gornji
Milanovac, Serbia.
Galeria de la Ciudad. Kraljevo, Serbia.
Galeria de la Universidad — Biblioteca Nikola Tesla.
Nis, Serbia.
Facultad de Ciencias Politicas. UNAM, México D.E

2014: International Exhibition of China Art Museum.
Shangai, China.

Muestra en la 9a Trienal Internacional de Gréfica Master
Print. Kochi, Japén.

Los adornos de las diosas. La Casa Grande. Distrito Fede-
ral. México.

Getting up pa’l pueblo. Tagging ASAR-Oaxaca prints and
stencils. National Hispanic Cultural Center Albuquerque,
Nuevo México.

Benito Judrez de luto, los ideales también mueren. Galeria
A.RT. Oaxaca, México.

2013: Corpus Divino. Galeria Cuarto Contemporaneo. Oa-
xaca, México.

Guelaguetza Seattle Oaxaca. Gréfica, Galeria Central Uni-
versitaria. Oaxaca, México.

Percepciones Impresas. UDLAR Puebla.

Premio:
2012: Premio Takeda Tercera Bienal Nacional de Artes Gra-
ficas Shinzaburo Takeda. Oaxaca, México,

Distinciones:

2014: Artista invitado en la International Exhibition of Chi-
na Art Museum. Shangai, China.

2013: Seleccionado en la I Bienal Internacional José Guada-
lupe Posada. Aguascalientes, México.

2012: Seleccionado Il Intercambio Internacional de Graba-
dos y Exhibicién, La Calaca Press. Estados Unidos.

2011: Artista invitado en la I Exhibicion de Grabados La-
tinoamericanos Latino - Impresa - 2011. Museo de la Uni-
versidad Nacional de Tucumén. San Miguel de Tucuman,
Tucuman. Argentina.
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Sin Titulo
Oleo sobre fela
140 x 100 cm
2015
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Sin Titulo
Oleo sabre fela
90 x 60 cm
2015
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Sin Titulo
Oleo sabre fela
120 x 120 cm
2015
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Serie Vivarium
PVCgrafia
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2015
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COLUMNA

E3: Energla, Ecologia, Economia

CUESTION DFE TIEMPO

| tiempo no espera a nadie» cantaban
los Rolling Stones en 1974, justo la época
en la que se empezaba a vislumbrar que,
quizés, el progreso no era infinito. Era
el tiempo de la primera crisis petrolera,

del inicio del declive de la produccién de crudo de Estados Unidos,
de la publicacién del estudio sobre «Los Iimites del crecimiento» vy,
también, del comienzo del endeudamiento creciente de los paises mas
desarrollados. Poco mas de 40 afios después estamos llegando a la
hora de la verdad.

Como estaba previsto, Grecia cae en incumplimiento de pago
con el Fondo Monetario Internacional y, tampoco va a poder pagar
al Banco Central Europeo y a una gran cantidad de bancos privados
europeos en los préximos meses. Esto pone a temblar a los mercados
y al sistema financiero internacional. ;Por qué un pais de 11 millones
de habitantes con una economia que representa poco mas de 0.3% de
la economia mundial puede preocupar tanto? Porque todo el sistema
financiero es un castillo de naipes que no cae sélo porque se continua
teniendo confianza en él.

La realidad de los ntimeros es escalofriante: la deuda total en
el mundo suma 200 millones de millones de ddélares (200 trillones de
los norteamericanos), mientras que el valor de la economia global es
poco més de una tercera parte de ese monto (70 trillones). La deuda
no puede ser repagada, no sélo por Grecia sino por gran parte de los
paises donde ha estado creciendo constantemente, al tiempo que su
crecimiento econémico ha sido minimo. El riesgo es que, empezando
por Grecia, se dispare una crisis que afecte a todo el sistema bancario
de la zona Euro 'y, de alli, al resto del mundo, dada la interconexién de
la tan proclamada globalizacion.

La Unica solucién a este problema seria la que propone el go-
bierno greco: que el pafs pague en funcién de lo que le permite su
economia y que se le condone una parte de la deuda. Obviamente, los
acreedores no lo quieren porque sentarian un precedente que otros
paises aprovecharian para pedir el mismo tratamiento. Es posible, en-
tonces, que Grecia sea lo que desate una crisis del sistema bancario y
financiero.

(En qué consistiria dicha crisis? La primera consecuencia di-
recta serfa que los bancos que han prestado se quedaran sin el capital
que no podrian recuperar. Ese dinero no es de los bancos sino de los
que tienen cuentas en ellos. Ademas, los bancos crean dinero que no
tienen al prestar. Un banco no pregunta a sus clientes si debe prestar
a Grecia u otros paises en problemas. Los directivos de los bancos to-
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maron esta decisién porque la tasa de interés era muy favorable (entre
6% y 27% en los Ultimos siete afos para Grecia), comparada con la
de inversiones «mds seguras» como los bonos del tesoro de Estados
Unidos (ca. 0.25%) o de Alemania (ca. 2%).

Pero, ahora, ;quién pagard las perdidas? Después de la crisis
de 2008, los bancos en problemas fueron rescatados por los Estados,
al igual de lo que hizo México en 1996 con el famoso FOBAPROA. De
esta forma, se distribuyé la deuda sobre los ciudadanos que pagaban
impuestos. Esta vez la receta va a ser distinta. Recientemente, la Unién
Europea ha ordenado a los paises que la integran la adopcién de una
legislacién que prevé que si un banco quiebra, el Estado no va a hacer-
se responsable de rescatarlo sino que los cuentahabientes tendran que
hacerlo a través de un proceso llamado bail-in, que en la préctica signi-
fica que los cuentahabientes con depdsitos superiores a ciertos montos
veran «rasuradas» sus cuentas por un porcentaje que dependerd del
tamaiio del rescate. Este mecanismo ya se experimentd en la crisis de
Chipre en 2013, donde se aplicé un «impuesto extraordinario» a los
depdsitos de mas de 100,000 euros y el control de capitales (el lamado
corralito) a todos los depésitos. El corralito ya se implement6 en Gre-
cia, donde por lo pronto los ciudadanos no pueden retirar mas de 60
euros por dia de sus cuentas.

A menos de que surja un acuerdo de Ultima hora con los acree-
dores, lo que sigue serd la sustraccién de una parte de los depdsitos
para los cuentahabientes griegos. Todo esto no hace més que minar la
confianza en el sistema financiero, no sélo en Grecia sino en todo el
mundo.

México tiene un nivel de deuda de 30% de su PIB, mucho me-
jor que la gran mayoria de los paises desarrollados (el promedio de la
zona Euro es de 92%, para Estados Unidos de 101% y para Jap6n de
230%). Sin embargo, una crisis de los bancos europeos dificilmente
se quedarfa confinada del otro lado del océano, porque el pénico que
generaria serfa global.

Un escenario probable es que Japdn y varios paises emergen-
tes entrarian en quiebra (hace unos dias, Puerto Rico ya anuncié una
moratoria de sus pagos) y las acciones en las bolsas de valores perde-
rian 50% de su valor, ya que el mercado bursatil también esté en una
burbuja gigantesca. El rescate de los bancos por sus propios clientes
(bail-in estilo Chipre) también serfa una realidad en muchos paises.
No quisiera ser pesimista pero creo que es sélo cuestién de tiempo. El
Unico consejo que se puede dar es: no contraer deudas, pagar las que
se tienen, dejar de comprar productos superfluos e invertir los ahorros
en bienes duraderos y realmente productivos a nivel local.
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Alimentos Nufracéuticos

PEPTIDOS ANTIMICROBIANOS:
AITERNATIVA AL USO DE
CONSERVADCRES SINTETICOS

os hébitos alimenticios de los consumidores, la glo-

balizacion y, la demanda de alimentos naturales y

minimamente procesados han llevado a cambios en

diversas précticas de produccién y procesamiento

de alimentos. Para satisfacer las necesidades de los
consumidores, la industria emplea nuevos métodos de conservacion
como el uso de péptidos antimicrobianos.

La inocuidad de un alimento es una de las principales preocu-
paciones de la industria alimentaria, ya que la ausencia de ésta puede
causar dafios en la salud de los consumidores, pérdidas econémicas
importantes y disminucion de la calidad de los productos. Para ofrecer
productos inocuos, se han desarrollado técnicas de conservacion que
evitan la propagacion de microorganismos patégenos y deterioradores
en los alimentos; entre las técnicas mas utilizadas se encuentran los
tratamientos térmicos, la deshidratacién y el uso de aditivos antimi-
crobianos.

El uso de conservadores ha sido el método mas aceptado para
prolongar la inocuidad y calidad de alimentos, bebidas y productos
procesados, sin embargo, en los Ultimos afos existe una demanda cre-
ciente en el uso de aditivos naturales de origen vegetal y microbiano.

Entre los conservadores naturales de origen microbiano se en-
cuentran los producidos por bacterias lacticas conocidos como bacte-
riocinas. Son sustancias proteicas que se sintetizan a nivel ribosomal
con pesos moleculares de 5 kDa (kilodalton) a 30 kDa. Las bacterioci-
nas presentan un espectro antimicrobiano exclusivo frente a bacterias
Gram-positivas, actiian contra microorganismos patégenos como Lis-
teria monocytogenes y Staphylococcus aureus, y contra deterioradores
como Leuconostoc mesenteroides. Su mecanismo de accién es la for-
macién de poros en la membrana de las células causando la expulsién
del contenido celular y, por ende, la muerte de los microorganismos.

Actualmente, existen tres enfoques para la incorporacion de
bacteriocinas en alimentos: el primero es la inoculacién de bacterias
lacticas en los productos para la produccién in situ de las bacterioci-
nas, el segundo es el uso de productos fermentados previamente por
una cepa productora y el Gltimo es la incorporacién de bacteriocinas
puras o semipurificadas al alimento, siendo éste el mas empleado.

Las bactericionas mds utilizadas en alimentos son Nisina y Pe-
diocina, que cuentan actualmente con el estatus Generalmente Reco-
nocidas como Seguras (GRASS por sus siglas en Inglés) y estan apro-
badas por la Administraciéon de Alimentos y Medicamentos de Estados
Unidos (FDA por sus siglas en Inglés) para su uso en alimentos y han
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sido utilizadas en diversos productos lacteos, carnicos y bebidas.

La Nisina es la bacteriocina mas estudiada, es un polipéptido
termo-resistente compuesto de 34 residuos de aminoéacidos, producida
mediante fermentacion de un medio lacteo modificado mediante el
uso de Lactococcus lactis. Existen seis grupos conocidos de Nisina,
siendo los principales Nisina A y Nisina Z. Ha sido ampliamente utili-
zada en la industria alimentaria, principalmente en la industria lactea,
para la conservacion de quesos en paises como Espaia y Argentina,
en donde se han observado reducciones de 3 log de la concentracién
inicial de microorganismos como L. monocytogenes, Bacillus sereus 'y
Staphylococcus aureus.

Por otra parte, la Pediocina es una bacteriocina recientemen-
te estudiada, esta constituida de 44 residuos de aminodcidos, no se
modifica postraduccionalmente, presenta carga neta negativa de 6, es
producida por cepas de las especies Pediococcus acidilactici de origen
cérnico, Pediococcus parvulus de origen vegetal y una cepa de Lacto-
bacillus plantarum. Su espectro antimicrobiano es especifico contra L.
monocytogenes y es utilizada en la industria carnica para la conserva-
cién de jamén y salchichas.

Las bacteriocinas representan una alternativa de conservacion
idénea para la produccién de alimentos minimamente procesados con
un enfoque natural.
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Plldoras Médicas

ENFERMEDAD DE MENIERE
Y LAS ALEFRGLIAS

a enfermedad de Meniere es una alteracion del ofdo

interno que se diagnostica poco, tal vez, debido a la

falta de conocimiento o a que no se piensa en ella.

Ademés, aun pensando en ella, no se le asocia con

la presencia de alergias. Mejor llamado sindrome de
Meniere, se caracteriza por la presencia de: a) vértigo episédico, que
es la sensacion de girar alrededor de las cosas o de que el mundo gira
alrededor de uno, y que muchas veces puede confundirse con el ma-
reo; b) percepcién de un sonido en uno o ambos oidos; c) sensacién de
presién en el oido y d) disminucién auditiva fluctuante.

La presencia de Meniere generalmente incluye alteraciones del
equilibrio, ndusea y vomito. Quienes la padecen tienen necesidad de
acostarse para tener control de si y la duracién de un cuadro puede
ir de entre 20 minutos a 24 horas. El tiempo de recuperacién de una
crisis es variable siendo, a veces, hasta de horas. Generalmente, en el
inicio, los malestares estan limitados a un sélo oido.

Después de un cuadro agudo, puede presentarse otro en dfas,
aunque, también pueden pasar algunos afios antes de tener nuevamen-
te uno hasta en 50% de los casos. Aunque es un padecimiento crénico,
el paciente puede tener periodos de cortos a largos asintomaticos. A
veces, se puede sentir que uno cae o se inclina hacia un lado y puede,
incluso sin mucha sintomatologia, tener una caida subita al suelo.

La recuperacién después de una crisis, puede ser de minutos
hasta de horas. Muchas veces el paciente requiere dormir, ya que hay
una sensacién de cansancio. La audicién se recupera después de las
crisis pero se va perdiendo con el tiempo. Ocasionalmente, el paciente
puede presentar dolores de cabeza y movimientos anormales de los
0j0s.

Una crisis de Meniere, casi siempre, va precedida de un aura o
sintomas premonitorios que son importantes, ya que alertan al pacien-
te para que pueda tomar medidas de seguridad. Estos son: alteracién
en el equilibrio, mareo, dolor de cabeza, sensacién de oido tapado, dis-
minucién de la audicién de un oido, aparicién de un zumbido, molestia
importante ante el ruido, sensacién de ndusea. Dentro de los factores
de riesgo tenemos: estrés, alergia familiar, ingesta de sal aumentada y
exposicién crénica al ruido.

En paises que realizan estadistica de las enfermedades, se ha
encontrado que la padecen entre dos de cada mil personas y hasta
uno de cada cien personas. Ha sido descrito en personas a partir de
los 30 afios y su mayor frecuencia estd alrededor de los 60 afios, aun-
que, algunos autores describen el pico de frecuencia en personas més
jovenes. Lo padecen igual los hombres que las mujeres y le ha sido
encontrada una predisposicién genética hasta en 5%.
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Los factores mayormente asociados a los pacientes con Menie-
re son: alergias, disfuncién inmune o autonémica, complejos inmunes
circulantes, elevacién de IgE sérica y CD,. Este andlisis fue efectuado
al comparar a un grupo de pacientes con Meniere, con una poblacién
normal y otra con problemas del oido. La causa principal de Meniere
es la ruptura del laberinto membranoso, que es una parte del oido
interno.

En 1997 se encontrd que habia pacientes con Meniere y aler-
gias. En el andlisis de 462 pacientes con Meniere, se encontraron sin-
tomas respiratorios como obstruccién nasal en 27%, estornudos fre-
cuentes en 15%, rinorrea en 14% y tos seca en 6%. En dicho estudio
se encontraron pruebas positivas -en promedio entre hombres y muje-
res- para alergia a inhalantes como: pdlenes de arboles en 90%, pastos
en 60%, hierbas en 52%, hongos en 60%, perros en 50%, mezcla de
plumas en 27% y polvo de casa en 45%. De los alimentos, se tuvieron
pruebas positivas al maiz en 51%, leche en 24%, trigo en 15%, huevo
en 11% y café en 9%. Cuando las alergias fueron tratadas, la sintoma-
tologia mejord en forma importante.

En una encuesta de 734 pacientes con Meniere, dirigida a la
busqueda de alergias, 59% tuvieron sospecha o se confirmé la pre-
sencia de alergias respiratorias y 40% de las alergias fueron asociadas
a los alimentos. En esa publicaciéon, se concluy6é que en 25% de los
pacientes con Meniere, la causa de éste eran las alergias. En otro es-
tudio con esta poblacién de pacientes, se encontré mediante pruebas
cutadneas de rasguio que 56% tenian sensibilidad al gluten. Asimismo,
la prescripcién con antihistaminicos, inmunoterapia y dieta de restric-
cién de ciertos alimentos fue benéfica para 61% de los casos.

Las observaciones publicadas por varios grupos de investiga-
dores justifican que, dentro de la evaluacién de un paciente con Menie-
re, se incluya el estudio de alergias a los inhalantes y los alimentos.

El tratamiento depende de cada caso. Este va desde sintoma-
ticos, incluyendo diuréticos y dieta, hasta procedimientos quirdrgicos.
Los resultados de la evaluacién integral del paciente son los que defi-
nen lo que debe de hacerse en cada caso.

Algunos de los sintomas que deben de llamar la atencién, ade-
mas de los ya mencionados, para hacerse una evaluacién y saber si se
tiene Meniere son: dolor de cabeza frecuente, debilidad de un brazo
o pierna, visién doble, dificultad para mantener el equilibrio o caerse
sin justificacion.
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El TNT hizo su entrada en el mundo como tinte amarillo. El 1863, el quimico
aleman Joseph Wilbrand fue el primero en convertir exitosamente el nitrato de
tolueno en trinitrotolueno. El resultado fue un hermoso tinte amarillo, el cual
-ademas de ser extremadamente venenoso- no tenia fallas. Como sélo podia
ser encendido mediante un detonador, no fue sino hasta 1902 que el poder
destructivo del TNT fue conocido. Hoy, la sustancia puede ser almacenada
con seguridad en su forma liquida en cartuchos. Todavia es utilizada para
propositos militares.

Fuente: Inventos por accidente. Numen, Arte a través del Tiempo. México 2010
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La Ecologia del Paisaje Hoy

«FL DIA MUNDIAL DE... [ENERO
A TJUNIO]»

lega el mes de junio y asi como la primavera trae la

explosién de la vida, en el sentido de que la mayo-

ria de las especies biolégicas culminan sus proce-

sos reproductivos durante esta temporada terrestre

-acontecimientos iniciados meses atrds durante el
invierno, por ejemplo-, nuestra cultura occidentalizada nos recuerda,
o mejor dicho, trata de que no olvidemos que viajamos en una nave
espacial finita y con recursos limitados.

Cada Estado-Nacion, asi como las Naciones Unidas (NU), tiene
una agenda ambiental que se encarga de hacer apologia de los conve-
nios firmados de cara a preservar lo que nos queda de naturaleza en
el planeta, cuidar lo que aprovechamos para sobrevivir y mejorar las
condiciones de vida de todas las personas del planeta. Como si este
articulo fuera un almanaque, enunciaré las principales conmemoracio-
nes ambientales internacionales de la primera parte de un afo secular.

Enero 26: «Dia mundial de la educacién ambiental». Tiene su
origen en 1975, afo en el que se celebré en Belgrado, Serbia, el Semi-
nario Internacional de Educacién Ambiental, donde participaron exper-
tos de méas de 70 paises.

Febrero 02: «Dfa internacional de los humedales». NU se apro-
pia de la iniciativa de un grupo de ornitélogos que, en 1971, firmaron
un convenio en la Ciudad de Ramsar, Irdn, para conservar el héabitat
de las aves que tanto gustaban de observar. Entr6 en vigor en 1975y
actualmente cuenta con més de 100 paises.

Marzo 03: «Dia mundial de la vida silvestre». La fecha escogi-
da sefala cuando se aprob6 la Convencion sobre el Comercio Internacio-
nal de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, en sus
siglas en inglés) en 1973.

Marzo 05: «Dia mundial de la eficiencia energética». Austria,
1998, la iniciativa nace como resultado de la Primera Conferencia In-
ternacional de Eficiencia Energética, en la que participaron mas de 350
expertos en diferentes dreas relacionadas con la ingenieria ambiental.

Marzo 14: «Dia mundial contra las represas de los rios». Esta
conmemoracién es la internacionalizacién de una lucha que comenzé
en Brasil, debido a que generan muchos damnificados humanos, no
s6lo dafos ambientales. Asi, se aprovech6 el Primer Encuentro Interna-
cional de Damnificados por las Represas, desarrollado en 1997 en Curi-
tiba, Brasil, para comenzar la lucha por la justicia social y los derechos
de las comunidades autéctonas sobre sus recursos y sus vidas.

Marzo 21: «Dia mundial forestal». La oficina de NU encargada
de la alimentacion y la agricultura lo instituye en 1971 para celebrar
el inicio de la primavera y del otofio en los hemisferios norte y sur,
respectivamente, como representativos del inicio de cultivar la tierra y
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cosechar lo sembrado.

Marzo 22: «Dia mundial del agua». Esta celebracién nace
como una iniciativa en la Conferencia de la Diversidad Biolégica de Rio
de Janeiro, Brasil, en 1992.

Marzo 23: «Dia meteoroldgico mundial». La Organizacién Me-
teorol6gica Mundial, oficina de NU, decide en 1967 concientizar a la
poblacién mundial sobre la importancia del cuidado del clima como
factor prioritario para la conservacién de los ecosistemas.

Abril 22: «Dia mundial de la madre tierra». Surge como una
iniciativa norteamericana en 1970, acogida por NU posteriormente
como resultado de la Conferencia de Estocolmo 'y de la creacién del Pro-
grama de Naciones Unidas para la Proteccién del Medio Ambiental en
1972. Esta celebracién reconoce que la Tierra es nuestra madre en el
sentido de que nos alimenta, nos viste y nos dota de todos los servicios
que necesitamos para Vivir.

Mayo, segundo fin de semana: «Dia mundial de las aves mi-
gratorias». Dos grandes convenios auspician esta conmemoracion, el
Acuerdo para la Conservacién de las Aves Acudticas Migratorias de Afri-
ca y Eurasia (AEWA) y la Convencién sobre Especies Migratorias (CMS).

Mayo 22: «Dia internacional de la diversidad biol6gica». Re-
sultado de las negociaciones de la Convencion sobre la Diversidad Bio-
Iégica de Rio en 1992. Nuestro futuro comtn depende de que todos
cuidemos toda la vida del planeta.

Junio 05: «Dia mundial del ambiente». Sirve para crear con-
ciencia mundial de los desafios que enfrenta la comunidad internacio-
nal en relacion con la conservacion de nuestro planeta, que es a la pos-
tre, la perpetuaciéon de nuestra existencia como especie; desde 1972.

Junio 08: «Dfa mundial de los océanos». Es una conmemo-
raciéon relativamente reciente puesto que data de 2009. Cada afo se
tiene un tema especifico, de tal manera, que se recuerden todos los
beneficios que aporta a la humanidad la masa de agua oceanica.

Junio 17: «Dia Mundial de Lucha contra la Desertificacién y la
Sequia». NU convive a los gobiernos a que en ese dia sensibilicen a la
opinién publica y a la sociedad de la imperiosa necesidad de detener
los procesos que propician la desertificacién de los suelos y, favorecen
la erosién y su fertilidad para soportar la vida.

Junio 25: «Dia de la gente de mar». En Manila, Filipinas, la Or-
ganizacién Maritima Internacional marca esta fecha para recordarnos
la importancia que tienen todas las personas que trabajan en el mar,
ya sea en el comercio, la pesca, su cuidado, etc.

Todas estas celebraciones conllevan un doble mensaje. Por un
lado tienen una alta carga utilitaria para el hombre. Se cuida lo que
nos da de comer, lo que nos viste, lo que nos permite mantener es-
tédndares de vida tnicos en la historia de la humanidad. Pero, por otro
lado, tratan de alertarnos de que estamos abusando de la tierra y de
que si no vigilamos nuestros comportamientos de consumo, nuestra
sociedad no podréd mantener ni mejorar los niveles de vida de todas las
personas, ni mucho menos, llegaré a ser una sociedad més igualitaria.
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LA RESPONSABILIDAD
COMPARTIDA DE LA SOCIEDAD
FRENTE A LOS EFECTOS DEL
. . / .

CAMBIO CLIMATICO

espués de los primeros indicios del incremento de

CO2 y la disminucién de la capa de ozono, el de-

rretimiento de los glaciares polares, los cambios

actuales en los patrones climaticos del planeta,

las fuertes ondas de calor en India y Europa, y
lluvias més intensas en México son, sin duda, algunos de los sintomas
de una alteracion en el clima del planeta. Ante tales evidencias, surge
una serie de preguntas (; qué se esta haciendo?, ;de quién es la respon-
sabilidad?, ;cudles son los criterios adecuados para resolverlo?) para
establecer la responsabilidad de la sociedad y su compromiso para
reducir, mitigar o detener los efectos del cambio climético global, o
bien para adaptarse a ellos.

La respuesta conlleva implicaciones bioéticas. La formulacion
de sus implicaciones inmediatas y profundas, del pasado y del futu-
ro, por el bienestar de la sociedad, produce un gran niimero de vic-
timas o bien cae en una categoria indeterminada de esas causales.
Sin embargo, son hechos ocasionalmente debatidos o adecuadamente
examinados, ya que en las discusiones en torno del cambio climético
generalmente son implicados aspectos técnicos y factuales, enfocados
en causas y efectos.

La comprensién del fenémeno también responde a una auto-
rreflexion critica y profunda de la sociedad sobre la naturaleza del
planeta, la responsabilidad del uso y manejo pertinente de las interac-
ciones entre los humanos y los ecosistemas. En este sentido, algunos
cientificos coinciden en que el incremento de la temperatura, entre 2
°Cy 4 °C, tendré efectos catastroficos en las poblaciones que viven en
pequefias islas, en las riberas de los rios o en las zonas costeras.

Como puede verse, al mismo tiempo que las respuestas re-
quieren de una contribucién colectiva, representan un reto bioético.
A quién responsabilizar del calentamiento global ocasionado por el
incremento de gases de efecto invernadero, producto del desarrollo
industrial y de la tecnologia, si éstos tltimos han venido a favorecer el
progreso de la humanidad y a proveer, en términos generales, de una
mejor calidad de vida. Contextualmente, la relacion costo- beneficio
de la calidad de vida también juega un papel relevante en el bienestar
de la humanidad, ya que podria justificar el incremento de los gases
de efecto invernadero o bien la extincion de los recursos naturales. En
apego a la bioética, las politicas gubernamentales sobre mitigacién y
adaptacién son una tarea y una respuesta adecuada a los problemas de
las poblaciones més vulnerables. Sin embargo, quién se responsabiliza
o asume los danos o a quién se le atribuye la responsabilidad de los
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efectos nocivos del cambio climatico.

Efectivamente, la respuesta no es facil. En apego, la autonomia
y el respeto de los derechos humanos de las sociedades son valores
fundamentales que nos permiten vivir con fraternidad en el mismo
planeta. En el consenso de las organizaciones internacionales, entre
ellas la Organizacién de las Naciones Unidas, se reporta que persisten
desacuerdos en la valoracién de los efectos catastréficos y los dafos
irreversibles por el aumento de temperatura, en el tiempo para lograr
la estabilidad climética, en el techo de las emisiones de COz y en la
forma de neutralizar los efectos, y sobre todo en la discusién de la
responsabilidad de la propia humanidad ante los efectos del cambio
climético, lo que implicaria que nada debe hacerse porque nada podré
impedir el cambio climético natural del planeta; visién que distingue la
importancia del cardcter moral y bioético de la sociedad misma para
combatir el cambio climético y no dejarlo morir por la supervivencia
de la raza humana.
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La invesfigacion cientifica, fundamental en la Medicina

La investigacion cientifica, fundamental en la

Medicina

creedora por cuarto afio consecutivo

del primer sitio dentro del Examen

Nacional para Aspirantes a Residen-

cias Médicas (ENARM), en la cate-

goria de universidades publicas, la
Facultad de Medicina de la Universidad Auténoma de Que-
rétaro (UAQ) asume el compromiso de conjuntar la préc-
tica médica con la investigacién cientifica, mediante la
formacién integral de sus estudiantes. Un reto mayusculo
dadas las inequidades existentes en el desarrollo cientifico
en relacion con otras areas del conocimiento.

En el contexto de una Facultad inmersa en el dm-
bito de la investigacion cientifica, Serendipia platicé con el
Dr. Javier Avila Morales, director de la Facultad de Medici-
na, sobre las dificultades que la escuela ha debido sortear
y las acciones que ha implementado para fortalecer la pro-
duccién cientifica médica en el estado.

Médico especialista en cirugia oncolégica, egresa-
do de la cuarta generacién de la Facultad de Medicina de
la UAQ, el Dr. Avila Morales narra la trayectoria que un
médico debe seguir para convertirse en investigador y los
retos que la Medicina actual presenta en dicho campo.

La investigacién cientifica en la Medicina

La investigacion cientifica en la Medicina, es fun-
damental. Siempre en la formacién del estudiante, equipa-
ramos el método cientifico al paciente, cada paciente es
un protocolo de investigacién diferente. El mejor protocolo
es el paciente: la investigacion surge con una preguntay la
atencion a un paciente, también (;de qué esté enfermo?,
(por qué esta enfermo); en la investigacion se plantea una
hipétesis y formas de comprobarla, en el caso clinico tam-
bién se formula una hipétesis sobre lo que tiene el paciente
y se busca la manera de comprobarla a partir de estudios
de laboratorio; en la investigacién se saca una conclusion,
con el paciente, también.

Hace algunos afios, la investigacion en Medicina
no era tan importante desde el punto de vista formativo.
Ahora, es esencial. Nuestros estudiantes tienen semina-
rios de investigacién tres semestres de manera continua.
Todos son instruidos en la metodologia de la investigacion

y deben terminar un protocolo durante
su estancia en la Facultad.

Por otra parte, cada dia la de-
manda de estudiantes egresados que
desean incorporarse a instituciones de
punta (por ejemplo, el Instituto Nacio-
nal de Nutricién o el Instituto Nacional
de Cardiologfa) se incrementa. En es-
tas instituciones, nuestros estudiantes
tienen la puerta abierta dado su alto
rendimiento, sin embargo, ante la gran
cantidad de aspirantes, ahora les soli-
citan publicaciones desde el pregrado.

Lo anterior no es sencillo, ya
que nuestro programa académico con-
templa més de ocho mil horas, lo que
alude a nuestra capacidad de inculcarle
al estudiante el amor por la investiga-
cién, pues habré de estar inmerso en el
programa académico y darse tiempo
para establecer un protocolo.

Ahora estamos buscando ligar
el pregrado con la maestria y el docto-
rado, de tal manera, que en el proyecto
de tesis de un doctorando, esté involu-
crado como participe un estudiante de
licenciatura. Me parece que vamos a
llevar a nuestros estudiantes a un area
de oportunidad que les permitird con-
tar, al egresar, con productos cientifi-
cos publicados en revistas de alto im-
pacto nacional e internacional.

La perspectiva del egresado en
Medicina

En la Facultad pretendemos ha-
cer del egresado un joven integral, que
contemple a la investigacién cientifica
en su ejercicio profesional. En la actua-
lidad, puedo decir que de 100 estudian-
tes que egresan, 80% desea hacer una
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especialidad médica; de 12 % a 15 %
ejerce la Medicina General de una ma-
nera extraordinaria y digna; vy, tal vez,
de 5 % a 7 % se dedican o tienen el
perfil para ser investigadores.

En este punto, cabe hablar de
los candados que tiene la investiga-
cién cientifica a nivel universitario. Por
ejemplo, si un estudiante egresado de
nuestra institucion logra ingresar al sis-
tema de residencias médicas y obtiene
una especialidad, jya brincé del otro
lado!, es decir, serd un profesional que
tendré asegurado su futuro, su situa-
cién econémica.

En la Universidad, un profesio-
nal dedicado a la investigacion a lo més
que aspira es a una plaza de tiempo
completo, con estimulos, etc., lo cual
en nada se equipara con lo que puede
ganar un especialista en Cardiologfa o
en Neurocirugia. Esto, sin que el dinero
sea el motor que mueva al estudiante,
le habla de un mundo complejo, en don-
de la posibilidad de crecimiento existe
pero, a veces, a garbanzos de a libra.

Cuando se abren los concursos
para plazas de tiempo completo, las
convocatorias estipulan que los inte-
resados deben de tener una maestria
y un doctorado para aspirar; nosotros,
como médicos, estamos en una tremen-
da desventaja. Explico. Un médico, por
ejemplo, cursa siete afios de carrera
de Medicina General y, después, cin-
co afos de residencia. jYa suman 12!
Cuando dicho especialista regresa a la
Universidad y pretende concursar por
una plaza de tiempo completo, se da
cuenta de que con 12 afios de prepara-
cién, en tiempo, va a estar en desventa-
ja en relaciéon con aquel estudiante que
egresé de una carrera de cinco afos,
que continud sus estudios de maestria
por dos afos y luego por cuatro mas,
su doctorado. Al regresar y querer
iniciar su carrera cientifica y docente,
el especialista ha de tener 12 afios de
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formacién, mas dos anos de una maestria y cuatro de un
doctorado para sumar un total de 18 afios.

El otro tema es que mientras la quincena de un
docente ronda entre los 400 y los 500 pesos, la consulta de
un especialista, a veces, vale 800 pesos. Puedo asegurar
que nuestros docentes, nuestros altos especialistas, vienen
a la Facultad por amor al arte. Me parece que para el area
médica se tendria que buscar la forma de no homologarla
con otras profesiones. Es una problematica muy sui gene-
ris, es un perfil distinto y corremos un gran riesgo en el
futuro. En alguna ocasién, los profesores me comentaron
una inquietud: el irse a falta de posibilidades de crecimien-
to dentro la Universidad. La Facultad enfrentaria un éxodo
de maestros.

La edad para el investigador en Medicina

Tenemos especialistas que han regresado a la Uni-
versidad y que han seguido esa ruta larguisima, son los
que en este momento estdn trabajando y produciendo.
Pero aqui tenemos otra problemaética: el ingreso al Sistema
Nacional de Investigadores (SNI). Para entrar al SNI, que
es un requisito para considerarse dentro de la élite de la
investigacién, cuenta la edad. Vuelvo a lo mismo. Regresa
un especialista posgraduado luego de 18 afos de forma-
cién y resulta que ya que esté listo para entrar al SNI, tiene
menos posibilidades de hacerlo por su edad. Hay una ver-
dadera discrepancia.

(Qué se ha propuesto y qué se estd haciendo? Lo
que estamos haciendo para contraponer esta situacion es
que nuestros estudiantes publiquen con antelacién. Cuan-
do ellos llegan al internado a instituciones prestigiadas,
ahora éstas les permiten cursar una maestria de manera
analoga a su especialidad. Dicha oportunidad fue abierta
debido a que la Secretaria de Educacién Publica reconocia
la especialidad -con una residencia de cinco afios- como
maestria para el Programa para el Desarrollo Profesional
Docente (PRODEP), pero no la Universidad para sus esti-
mulos. Entonces, lo que estdn haciendo los grandes insti-
tutos, es avalar las especialidades para que los estudiantes
salgan ademaés con su grado de maestria. Con esto se acor-
tan dos afios en esta incesante carrera de homologacion.

La investigacién en la Facultad de Medicina
En materia de investigacion cientifica, tenemos

areas muy sélidas como la de Neurometabolismo, cuyo
programa de maestria (Maestria en Ciencias en Neurome-
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tabolismo) recientemente entré al Programa Nacional de
Posgrados de Calidad.

Ahora, estamos enviando a nuestros estudiantes
a presentar sus trabajos a foros de investigacién de alto
impacto con una doble misién: su formacién y el que se
enfrenten a escenarios de discusion.

Una de las fortalezas que tenemos es la investiga-
cién clinica. Esta habla de lo que sucede en los hospitales,
lo que sucede con los pacientes, la epidemiologia de la en-
fermedad, el comportamiento, los tratamientos, etc. Tene-
mos la firme intencién de detonar la investigacion clinica
que, con seguridad, fortalecera a la Facultad.

La investigacion en la Facultad puede explicarse a
partir de dos grandes rubros: por un lado, la investigacion
clinica y, por el otro, la investigacién en ciencia basica. La
investigacién clinica se dirige a los problemas esenciales
de salud en nuestro estado, por ejemplo, enfermedades
neurodegenerativas, enfermedades cronico-degenerativas,
etc. (En donde nos damos cuenta de las necesidades de
salud de nuestro estado? En los hospitales porque ahi es
donde vemos cudles son las primeras causas de consulta,
las primeras causas de enfermedad, ahi es a donde tene-
mos que voltear nuestros ojos. Nuestros protocolos para
residentes, es decir, para los futuros especialistas, estan
orientados a ello. La fortaleza de la investigacion clinica es
que al final tiene que resolver una problemética de salud.

En cuanto a la investigacién en ciencia basica te-
nemos varias lineas. Una de ellas es la referente a las en-
fermedades del sistema nervioso, en la que se fusionan
la clinica (porque hay pacientes y se estudian trastornos
del suefio, trastornos de la neuroconduccion, trastornos
neuromusculares, etc.) y la ciencia bésica (trastornos mo-
leculares o problemas genéticos que originan tal o cual
enfermedad, etc).

Realizamos también investigacion molecular apli-
cable a numerosas enfermedades, particularmente, desa-
rrollamos una linea sobre cancer cervicouterino, enfocada
a la busqueda de marcadores tempranos de agresividad
de la enfermedad; es decir, ;por qué un céncer que esta
en las mismas condiciones en dos personas, se comporta
mas agresivo en una que en la otra?, debe de haber alguna
razén y una probable es que en el seno molecular haya
biomarcadores de proliferacion que le hacen mas agresivo.

Otra linea en investigacién molecular que se esta
trabajando a través de una maestria que en breve oferta-
remos, es la de genética molecular. Actualmente, la ex-
plicacion de las causas de enfermedad no es tan sencilla
como crefamos. Ahora, vamos a las bases moleculares y

epigenéticas de ésta.

El dengue constituye una linea
de investigaciéon mas. Es una enferme-
dad emergente para cuyo estudio con-
tamos con un experto y un insectario
de primer nivel. Otra drea importante
es la de Microbiologia, en la cual estu-
diamos resistencia a los gérmenes, ex-
presiones de agresividad de bacterias,
de hongos, etc. Esta drea, aio con afio,
produce entre cuatro y cinco articulos,
en los que estén involucrados estudian-
tes de licenciatura.

Infraestructura humana

Tenemos 30 profesores de tiem-
po completo que como parte sustancial
de su compromiso educativo realizan
investigacién. Tenemos cuatro cuerpos
académicos, dos consolidados, uno en
formacién y otro en consolidacion.

Uno de ellos, muy interesante,
corresponde a la investigacién clinica.
Los otros cuerpos estédn en investiga-
cion basica. Uno es sobre educacién
médica. En concreto, el drea de Neuro-
metabolismo retine a mas de 100 espe-
cialistas: 50 % de la Facultad de Me-
dicina y 50% colaboradores de otras
facultades, lo cual favorece un esque-
ma interdisciplinario.

En el drea clinica, tenemos el in-
volucramiento de todos los estudiantes
que cursan sus especialidades médicas
y que son cerca de 100, mas sus tutores
en los hospitales. A manera de ejem-
plo, en el drea pediatrica, calculamos
que el nicleo bésico es de cinco a seis
personas mas de nueve a diez tutores;
estamos hablando de 15 personas por
especialidad y si tenemos cuatro, esta-
mos hablando de 60 involucrados.
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fuegos
artificiales

De acuerdo con la leyenda, los fuegos artificiales fueron el resultado de las
acciones de un cuidadoso chef de la amada China que vivié hace 2 000

anos. Cuando intenté condimentar la cena una tarde usando salitre (en aquel
entonces usado en vez de sal), accidentalmente derramé un poco sobre el
fuego. Se sorprendioé de ver que la combinacién de salitre, carbon y sulfuro
crearon una flama azul purpura. Con emocién, puso la mezcla dentro de una
vara de bambu con una cuchara que, una vez encendida, explotd con un
sonoro golpe. La gente se petrificé con el sonido y empezo a usar este invento
para alejar a los espiritus malignos. Mas tarde, los fuegos fueron usados en la
guerra hasta que el aspecto estético tomé mas importancia y llegaron a ser un
simbolo de prosperidad y suerte.

Fuente: /Inventos por accidente. Numen, Arte a través del Tiempo. México 2010
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El primer «viaje» con LSD de la historia de la humanidad fue hecho por el
quimico suizo Albert Hofmann, quien descubrié los efectos alucinégenos

de la Dietilamida de Acido Liségico, cuando la sustancia fue absorbida por
su torrente sanguineo a través de las yemas de sus dedos. Al principio, no
estaba impresionado con la mezcla que habia preparado de comezuelo de
centeno venenoso para estimular contracciones, sin embargo, un «peculiar
presentimiento» lo hizo regresar a la quimica cinco afios después. El 19 de
abril de 1943, tres dias después de su primera experiencia con la ingesta
tomada intencionalmente, de 0.25 mg de LSD en el nombre de la ciencia. El
resultado se conoce como el «Dia de la Bicicleta»: Hofmann no pudo regresar
a casa en su bicicleta y fue asediado por alucinaciones, ataques de panico,
paranoia, mareos y euforia, hasta bien entrada la noche. Quiso utilizar el LSD
en pacientes psiquiatricos, pero como la sustancia se convirtié en una droga
muy popular en los afos 60, fue declarada ilegal en casi todo el mundo.

Fuente: Inventos por accidente. Numen, Arte a través del Tiempo. México 2010
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