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impulsor en la Capacifacion, Cerfificacion y Consultaria
deniro de las diferenies areas del conocimienfo, con un
enfoque mullidisciplinario que integra la vision de conjuntar
esfuerzos con nuesliros clientes en la oblencion de sus
logros y alcances, U lograr sus objefivos.
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Nuesfro objefivo es converfimos en
el drea de capacitacion especiali-
zada de la industria en las diferentes
areas del conocimiento. Ofreciendo
cursos enfocados a las necesi-
dades de las empresas (rajes a
la medida), los cuales pueden ser
impartidos en las insfalaciones pro-
pias de la empresa o en nuesiras
insfalaciones.

Cuenfa con instalaciones equipa-
das, con tecnologia de punfa, para
la imparticion de Cursos y Diplo-
mados Especializados, enfocados
a las necesidades de la industria.
Disefiadas ergonémicamente, para

que el proceso de ensenanzo-
aprendizaje se lleve a cabo de for-
ma oplima.

Nuesfros insfrucfores son Maesfros
Investigadores, Insfructores Espe-
cializados y Certificados, con afnos
de experiencia en el Grea de co-
nocimiento a imparti, ademas de
contar con las herramientas peda-
gdgicas necesarias para fransmifir
los conocimienfos requeridos, por
la alfa calidad de los cursos que
ofertamos.

Contamos con garanfia de safis-
faccion del cliente, la aplicacion de
encuestas de calidad, la aplicacion

de una evaluacion inicial, la cual
fiene por objefo que el instructor ten-
ga una idea clara del nivel del gru-
po, una evaluacion final para que
el cliente pueda medir el nivel de
aprovechamienfo del parficipante.
Generacion y enfrega de reportes
ejecutivos, con el objeto de que los
direcfivos cuenten con una herra-
mienta para medir el avance de los
parficipantes y la calidad de nues-
fros sernvicios.

Todos los Cursos y Diplomados
impartidos, fienen valor curricular y
estan avalados por la Universidad
Auténoma de Querétaro, asf como,
en ocasiones por nuestros aliados
de negocio.
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CALL FOR PAPERS
The purpose of the CONIIN conference series is to promote the research and foster
the scientific exchange among researchers, practitioners, scientists and students in
engineering and all affiliated disciplines. It will continue the traditions of previous
CONIIN conferences with multiple technical tracks, invited speakers, workshops,
tutorials, invited papers, poster sessions, a robot competition, and exhibit pro-
grams. A number of exciting innovations are planned, including additional pro-
grams for students and young researchers

CONIIN-2015 WELCOMES SUBMISSIONS ON MAINSTREAM ENGINEERING TOPICS AS
WELL AS NOVEL CROSSCUTTING WORK IN RELATED AREAS. TOPICS INCLUDE BUT
ARE NOT LIMITED TO THE FOLLOWING:

AUTOMATION & MATHEMATICS

¢ Embedded Systems / Microcontrollers / FPGA

* SCADA systems / Control for Autonomous Systems

* Mechatronics / Robotics / Servo systems /

e Computers / Software & Hardware / Internet of the things
 Instrumentation and Measurements / Metrology

¢ Intelligent buildings / Domotics / Ecological

e Artificial Intelligence / Machine Learning / Soft Computing

* Image processing / Computational vision / 3D Reconstruction
* Advanced manufacturing / Industrial Statistics

* Mathematics / Algorithms / Didactics

* Mechanical engineering / Structural dynamics and vibrations
BIOSYSTEMS

* Biosystems / Greenhouse / Aquaculture & Agriculture

CIVIL ENGINEERING

* Civil engineering / Environmental engineering

¢ Mechanical engineering / Structural dynamics and vibrations
¢ Intelligent buildings / Domotics / Ecological
NANOTECHNOLOGY & PHYSICS

¢ Nanotechnology / Materials science

BIOMEDICAL ENGINEERING

¢ Biomedical engineering / Molecular & biochemical techniques

IMPORTANT DATES

Registration will close on May 2nd, 2015.

Full paper submission will close on January 19th, 2015.
Acceptance notification February 9th, 2015

Final paper submission will close on April 3, 2015.
Meeting start May 11-15th, 2015

For details, please visit:
http://.ingenieria.uaq.mx/coniin201 5/

Or send an e:mail to:
111 .congreso.ing@gmail.com
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Tres minutos para
la medianoche

res minutos para la medianoche fue el veredicto que

el 22 de enero dio a conocer la Junta de Ciencia y

Seguridad del Boletin de Cientificos Atémicos, en voz

de su editora y directora ejecutiva, Kenette Bene-

dict; edicion niimero 70 de la metafora visual creada
en 1945 por los cientificos de la Universidad de Chicago que habia par-
ticipado en el desarrollo de armas atémicas en el Proyecto Manhattan
y que, hoy, vuelve a poner en sobre aviso a los lideres y ciudadanos del
mundo.

Conocido como Relojdel Apocalipsis o del Juicio Final, el analisis
de los miembros de la Junta de Ciencia y Seguridad -que alberga a 17
Premios Nobel- «se ha convertido en el indicador universalmente reco-
nocido sobre la vulnerabilidad del mundo ante una catastrofe causada
por armas nucleares, el cambio climédtico y las tecnologias emergen-
tes».

Los motivos que llevaron a la Junta a adelantar el reloj dos mi-
nutos en relacion con el ano anterior fueron: los insuficientes esfuerzos
realizados en 2014 para evitar un calentamiento catastréfico del pla-
neta, la incapacidad de los lideres mundiales para reducir los arsenales
nucleares vy, el desfase entre los avances cientificos en las tecnologfas
de doble uso y la capacidad de la sociedad civil para controlarlos.

Las declaraciones, tal vez, de mayor relevancia durante el anun-
cio fue el llamado a los ciudadanos, a manera de imploracién, a exigir la
accion de sus lideres y la tajante afirmacion de que «la probabilidad de
una catastrofe global es muy alta y las acciones necesarias para reducir
los riesgos de desastre deben ser tomados a la brevedad».

Muy recomendable es la consulta de los documentos referentes
a este veredicto (thebulletin.org), autoria de los distintos hombres de
ciencia que lo dieron, para tomar conciencia de la situaciéon del mundo
y contribuir, en el caso de los cientificos, con proyectos pensados en
beneficio de la sociedad y, en el caso de los ciudadanos, mediante la
exigencia de informacién completa y sustentada a los medios de comu-
nicacién, empresas y lideres en pos de crearnos un criterio responsable
en la toma de nuestras decisiones.
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Del Bario al Uranio: analisis por
microsonda electrénica

cinco afios de su

creacioén, el Labo-

ratorio  Nacional

de Investigacion y

esarrollo Tecno-

légico de Recubrimientos Avanzados
(LIDTRA) de la Unidad Querétaro del
Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados (Cinvestav) del Instituto
Politécnico Nacional, mantiene en ope-
racién un conjunto de equipos espe-
cializados, orientados al analisis y ca-
racterizacién quimica de materiales en
las escalas micro y nanométrica -como
recubrimientos y peliculas delgadas-,
entre los que desataca una microsonda
electrénica para microanalisis (EPMA).

Empleada en gran medida
por geocientificos, bidlogos, espe-
cialistas en materiales, ingenieros,
arquedlogos y cientificos forenses,
una microsonda electrénica es un
instrumento de anélisis quimico
cualitativo y cuantitativo, apropiado
para el estudio de materiales micro
y nanoestructurados, que permite
realizar un mapeo de la muestra en
ambas escalas.

De acuerdo con el respon-
sable del LIDTRA, Dr. José Martin
Yanez Limén, la microsonda es un
microscopio electrénico de barrido
de alta resolucién con un caién de
electrones por emisién de campo,
cuya operacién radica en el bombar-
deo de la superficie de una mues-
tra (sélida) con un haz de luz, con
el propésito de medir la longitud de
onda y la intensidad de los rayos X
emitidos por ésta a consecuencia de
la incidencia de electrones.
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«En términos bésicos, lo que hace la microson-
da es enviar electrones hacia la muestra; éstos exci-
tan a los &tomos que componen el material y provo-
can que expulsen electrones. Los atomos con mayor
energia regresan a su estado de menor energia y al
hacerlo, emiten rayos X. Esos rayos X, esa diferencia
de energia de cada &tomo, son caracteristicos y sin-
gulares, y por ellos podemos diferenciar a un atomo
de otro; asi es como la microsonda realiza el anélisis
quimico de una muestra».

La incidencia de electrones sobre la superficie
de la muestra genera, ademés de rayos X, catodolumi-
niscencia (luz visible) y electrones secundarios, aun-
que la microsonda hace sélo uso de los primeros para
efectuar el analisis. Lo anterior, debido a que la lon-
gitud de onda de la linea de radiacién de un elemento
es caracteristica y proporcional a su nimero atémico
(analisis cualitativo), y a que la intensidad de las Ii-
neas caracteristicas de un elemento en la muestra de-
termina la concentracion del mismo en ella (analisis
cuantitativo).

La microsonda electrénica albergada por el
LIDTRA es un equipo de dltima generacién, tGnico en
el pais y correspondiente al modelo JXA-8530F de
JEOL, cuya estructura general consta del cuerpo de la
sonda, el cuerpo de la muestra, tres espectrémetros y
un software para el procesamiento de datos.

Responsable de la generacion y concentracion
del haz de electrones, el cuerpo de la sonda esté for-
mado por un cafién de electrones y un conjunto de
lentes electromagnéticas; mientras que el cuerpo de
la muestra retine al compartimento sobre el que la
muestra y su estandar (patrén) descansan, asi como
al microscopio Optico que permite la ubicacién del
4rea a analizar y el punto a incidir con el haz de luz.

A decir del Dr. Yanez Limén, «la gran capaci-
dad de la microsonda esta en sus tres espectrémetros
que operan bajo las técnicas de energias dispersivas
(EDS) y de dispersién de longitudes de onda (WDS),
ya que el hecho de contar con distintos detectores
amplia el rango de analisis de elementos que, en este

911e

IrvL40d3d



REPORTAJE

Del Bario al Uranio: andlisis por microsonda electrénica

caso, va del Bario al Uranio».

Los espectrémetros estan ubicados en una cé-
mara de alto vacio con la intencién de que los rayos X,
emitidos por los elementos quimicos que componen
la muestra, no sean absorbidos por el aire. Condicién
que hace necesaria una adecuada preparacién de las
muestras, la cuales han de ser materiales sélidos en
forma de polvos.

Una vez que la microsonda incide con electro-
nes la muestra, los 4&tomos que la componen liberan
rayos X caracteristicos de cada tipo de atomo que,
conocidos como lineas, producen picos en el espectro
de rayos X. Dichas lineas son las detectadas por los
espectrometros y medidas en su cantidad de energia
(EDS) y en su longitud de onda (WDS).

La diferencia entre las técnicas estd, de acuer-
do con el investigador, «en que mientras con la EDS,
la dispersion de las lineas de distintos elementos esta
muy cercana y no permite resolver si se trata de A o
B con facilidad; con la WDS, al emplear cristales con
un espaciamiento entre planos de atomos diferente
(principio de la difraccién de Bragg), cada linea de
rayos X de un tipo de atomo tiene una difraccion dis-
tinta y, por lo tanto, la separacién entre efectos de
difracciéon es mayor. Asf, las lineas que estaban muy
juntas en energia, en longitud de onda estan separa-
das y permiten resolver si se trata de A o B».

El analisis cuantitativo, por
su parte, exige el uso de estdndares
(patrones) para corregir las concen-
traciones arrojadas por los espectro-
metros, ya que algunos fenémenos
fisicos (absorciéon, retrodispersion,
fluorescencia, entre otros) pueden
causar variaciones en los resultados.
Dichos estandares pueden ser com-
puestos de composiciéon quimica si-
milar a la de la muestra o elementos
puros, los cuales permiten medir la
concentraciéon de un elemento qui-
mico en la muestra, mediante la
comparacion de las intensidades de
los rayos X emitidos por la muestra
y su estandar.

El procesamiento de los da-
tos generados por la microsonda es
efectuado a través de un software
especializado, cuyo empleo requie-
re de capacitaciéon y actualizacién
continua. En el caso del LIDTRA, los
operadores del instrumento recibie-
ron su mas reciente capacitacién en
diciembre de 2014.

Si bien la microsonda elec-
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tréonica es el equipo emblematico
del LIDTRA, un conjunto de instru-
mentos son los que le dotan de la
capacidad de apoyar proyectos de
investigacion bésica y de desarrollo
tecnolégico para las industrias re-
gionales aerondutica, automotriz y
de generacién de energia; y de con-
tribuir a la formacién de recursos
humanos en el campo de la ciencia y
la tecnologia de recubrimientos con
aplicaciones industriales.

Dentro de la infraestructura
con que el laboratorio cuenta des-
taca: «una microsonda electrénica
como instrumento principal; un es-
pectroscopio de emisién por plasma
de acoplamiento inducido (ICP-OES)
para analisis quimico; un nanoin-
dentador para pruebas mecdnicas
en nanorecubrimientos; una maqui-
na universal para ensayos mecani-
cos; un perfilémetro éptico de alta
resolucién en la escala vertical para
la obtencién de rugosidad y grosor
de recubrimientos y peliculas; asf
como un difractémetro de rayos X
que trabaja con temperatura; un
microscopio electrénico de barrido
ambiental; entre otros».

La construcciéon y equipa-
miento del LIDTRA fue financiado
por el Programa de Laboratorios
Nacionales del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (Conacyt), del
que el Cinvestav-Querétaro fue be-
neficiado en 2010, bajo el lideraz-
go del Dr. Francisco Javier Espinoza
Beltran, acaecido en 2014.

ElI LIDTRA persigue desde su
origen tres objetivos: el cientifico,
de desarrollar investigacion cientifi-
ca de vanguardia en recubrimientos
avanzados; el académico, de formar
recursos humanos en temas de fron-
tera en recubrimientos avanzados;
y el tecnolégico, de reforzar lazos
de vinculacién academia-industria,
resolver problemas tecnolégicos de

ENERO 2015

interés nacional y generar productos tecnolégicos.

La labor del equipo, liderado por el Dr. Yafiez
Limén y formado por cuatro investigadores, siete
auxiliares de investigacién y un responsable de aten-
cién a clientes, ha permitido estrechar vinculos con
instituciones académicas como el Centro de Geocien-
cias de la UNAM, Campus Juriquilla, y el Ciateq; y
con empresas como General Electric, Comision Fede-
ral de Electricidad, Cummins, Bombardier, Mextrauma,
Zafrdn y Agropsa.

Al momento, el LIDTRA ofrece 25 servicios
a los sectores académico e industrial en las dreas de
microscopia electrénica, andlisis quimico por ICP-
EOS, nanoindentacién, perfilometria, mediciones de
difusividad y conductividad térmica, andlisis térmico,
pruebas mecéanicas y metalografia; todos ellos en pro-
ceso de certificacién bajo la norma ISO 9001:2008

De acuerdo con el Dr. Yafiez Limén, un ejem-
plo de los logros alcanzados en los primeros cinco
afios del laboratorio fue el desarrollo de recubri-
mientos para las turbinas de la planta geotérmica de
la Comision Federal de Electricidad en Los Azufres,
Michoacén. «En este caso, fueron aplicados recubri-
mientos que evitaran la erosién de las turbinas, que
operan a temperaturas menores a las de los aviones,
los cuales al momento estén puestos a prueba para su
futura evaluacién».

Impedir que los &labes de las turbinas de aviéon
incrementaran en exceso su temperatura, al tiempo
de posibilitar una mayor temperatura de operacién
en su interior es uno de los retos que el LIDTRA con-
sigui6 superar, mediante el desarrollo de un recubri-
miento, en beneficio de la eficiencia de las turbinas
fabricadas por General Electric.

Un caso de éxito similar fue el desarrollo de
recubrimientos para implantes a peticiéon de la em-
presa Mextrauma, donde la exigencia radicé en lograr
fabricar los recubrimientos, manufacturados al mo-
mento en el extranjero, en México con calificaciones
positivas en cuanto a biocompatibilidad y pruebas
médicas refiere.

El LIDTRA implementa, en la actualidad, un
plan de negocios que le permita ser autosustentable;
una de las condiciones puestas por Conacyt a los La-
boratorios Nacionales de recién creacién, que ha sido
atendida con la construccién de una péagina en Inter-
net operativa, la implementacién de una estadistica
de servicio, la incorporacién a un proceso de certi-
ficacion y la constante capacitacién de los operarios.
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Dra. Laurence Le Bouhellec Guyomar

Y t: ¢padeces del Sindrome de Stendhal?

Dra. Laurence Le Bouhellec Guyomar

Profesora-investigadora (tiempo completo) de la Escuela de Letras, Humanidades
e Historia del Arte de la Universidad de las Américas Puebla.

n el Mu-

seo del

Louvre, se

activan las

alarmas
de seguridad por culpa de una taza lan-
zada por una turista rusa sobre La Gio-
conda» (2 de agosto de 2009). Si bien
no son tan frecuentes, noticias como
ésta suelen aparecer, sin embargo, con
determinada regularidad en la prensa
de algunos paises europeos, franceses
e italianos principalmente, porque los
hechos relatados suelen ocurrir pre-
cisamente, en su mayorfa, en dichos
paises.

De las personas que llegan a
agredir puntualmente de manera vio-
lenta una obra de arte, se dice que
sufren del Sindrome de Stendhal y que
llegan a este tipo de comportamiento
a causa de un estado de emocién parti-
cularmente intenso, sufrido al contem-
plar determinadas obras de arte. Cabe
subrayar, que las personas que pueden
llegar a padecer del Sindrome de Stend-
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hal no son personas afectadas por algin tipo de enferme-
dad en si, solamente que al presenciar en su materialidad
determinada obra de arte, se activa en ellas un desequili-
brio emocional tan fuerte que terminan descargando su
ira sobre lo que les caus6 dicho impacto.

Aquel Sindrome fue bautizado de Stendhal en ho-
menaje al escritor francés que describié precisamente
coémo al salir de la Basilica de Santa Croce, en un viaje que
realizd a Florencia en el siglo XIX, se sentia sumamente
alterado, el corazén latiéndole con méas impetu que de cos-
tumbre, caminando con suprema cautela por el temor de
caerse al sufrir de repente un agotamiento generalizado.!

Pero desde siglos antes de lo referido por Stendhal,
ya se habia experimentado sobre el incontrolable impacto
sensible-afectivo con el que determinadas obras de arte
podian llegar a afectar a quien las contemple. Pensemos,
por ejemplo, en el famoso Retablo de Issenheim realizado
por Matthias Griinewald? a principios del siglo XVI a peti-
cién de Guy Guers, preceptor de la comandaria de monjes
antonianos de Issenheim y destinado en un inicio al hospi-
tal del convento.

La orden de los antonianos tenfa como vocacién
atender a los enfermos del fuego sagrado, una terrible en-
fermedad provocada por un hongo microscépico que ata-
caba diversos cereales y contaminaba de facto el pan ela-
borado con ellos, siendo el pan, en aquel entonces, la base
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Y 1U: ¢padeces del Sindrome de Srenahal?

de la alimentacién de la mayor parte de la poblacién.

En Europa, esta enfermedad fue directamente
responsable de miles de muertos entre finales del primer
milenio y principios del segundo. Desafiando, a su manera,
los principios de la medicina de aquellos tiempos, los mon-
jes antonianos lograron curar de manera milagrosa -segtin
dicen las fuentes- a ciertos enfermos que atendian en su
hospital de Issenheim, llevandolos a contemplar la repre-
sentacién de Cristo en la cruz; una imagen ubicada en la
parte central del retablo. No se puede negar, hasta hoy,
el impacto que puede causar la representacion de aquel
cuerpo verdoso en avanzado estado de putrefaccion. Ni
dudar de algln tipo de catarsis que aquella imagen podia
llegar a detonar en la mente de algtn alucinado y ferviente
creyente a la vez del siglo X VI.

Pero, claro, como bien llegé a subrayar Walter Ben-
jamin «dentro de largos periodos histéricos, junto con el
modo de existencia de los colectivos humanos, se trans-
forma también la manera de su percepcion sensorial»3.
Dicho en otros términos, aquella pintura cuya impactan-
te visibilidad podia curar algunos males en determinado
periodo histérico, en otro, sélo atrae al espectador por
su peculiar efecto de lo sublime. Pero un poco mas tarde
todavia, en los tiempos del Arte y, sobre todo, del museo
como imprescindible custodio de los misterios de aquella
creatividad cristalizados en las famosas e inalcanzables
obras maestras, la magia del arte se volvié a manifestar
con quizé mas fuerza dejando a las pasiones del alma li-
brar una nueva batalla contra la suprema autoridad de la
razon.

Dicho sea de paso, no es casual que el concepto
moderno de obra maestra hizo su aparicién justo en la
época del romanticismo, cuando ya se dejé sentir que el
alma moderna se habfa vuelto incapaz de alcanzar ciertos
de sus antiguos ideales y, por lo mismo, se empezaba a
atormentar. Todos los escritores que en el siglo XIX se avo-
caron a recrear el mito de la obra maestra a través de des-
cripciones, encontraron muy pronto un vasto publico que
se hizo adicto muy rdpidamente a este mito y que, hasta la
fecha, lo ha seguido consumiendo, ahora también a través
de incontables peliculas. Como si, de cierta manera, algo
del arte se hubiera convertido en un paraiso perdido. ; Sera
entonces que las personas afectadas por el Sindrome de
Stendhal manifiestan, por medio de aquel padecimiento,
algun tipo de inconformidad con el modo de ser y de pen-
sar contempordaneo siendo el arte, en este caso, su punto
de cristalizacion?

Es la psiquiatra italiana Graziella Magherini, quien
describi6 el Sindrome de Stendhal en 1990 en un libro ho-

moénimo, a raiz de su peculiar experien-
cia en el Hospital Santa Maria Nuova en
Florencia, en el que atendié entre 1980
y 1990 a un centenar de turistas afecta-
dos emocionalmente después de reali-
zar una visita a la Galeria de los Uffizi.

Después del Sindrome de Stend-
hal, aparecieron el Sindrome de Jerusa-
Ién, que afecta alos peregrinos en Tierra
Santa; el Sindrome de Paris, que afecta
a los japoneses inadaptados en la capi-
tal francesa; etc. Como si, finalmente,
aquella posmodernidad y, su ferviente
regreso a lo imaginal* y demas topos
privilegiados por la razén sensible a los
que, eventualmente, no estdbamos pre-
parados después de siglos de imposi-
cién de lo racional, més que provocar el
disfrute per se nos estuviera provocan-
do la ansiedad frente a lo desconocido
y, por ende, lo perturbador. No olvide-
mos que Dora, la famosa paciente de
Sigmund Freud, cayé también en trance
en el Museo de Dresde ante la Madonna
Sixtina.
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celofan

El material transparente que principalmente se utiliza para empacar
alimentos, fue inventado por accidente por el ingeniero textil suizo Jacques
Brandenberger. Una tarde en la que habia salido a cenar, presencié como
una copa de vino arruiné un mantel hecho de tela de lino y decidié que

iba a inventar una cubierta de mesa a prueba de agua y libre de manchas.
Cuando puso una capa de liquido viscoso sobre un mantel en uno de sus
experimentos, instantaneamente se volvié rigido y quebradizo. Después del
experimento, Brandenberger noté que la capa podia ser retirada como una
lamina transparente. Para 1908, habia creado una maquina que era capaz
de producir hojas de viscosa. El celofan se ha producido desde 1930 y sigue
siendo utilizado como empaque con sellado hermético para comida y en un
gran numero de aplicaciones industriales.

Fuente: /Inventos por accidente. Numen, Arte a través del Tiempo. México 2010
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TEs bajo el pseudénimo de Stendhal,
utilizado por primera vez con esta obra,
que Henri Beyle (1732-1842) publica en
1826 Roma, Nédpoles y Florencia; un re-
lato en el que habla més de Milano que
de las otras tres ciudades mencionadas
en el titulo y en el que aparece narra-
da la alteracién emocional que padecié
después de la visita de la Basilica de
Santa Croce en Florencia.

2Segn ciertos investigadores, Matthias
Griinewald (1475-1528), a pesar de no
dejar de ser un misterio es sin embar-
go uno de los artistas méas famosos del
arte alemdn, contemporéneo de Lucas
Cranach (1472-1553) y Albrecht Diirer
(1471-1528), entre otros.

3En La obra de arte en la época de su
reproductibilidad técnica (p. 46), traduc-
cion de Bolivar Echeverria, Editorial
Itaca, México, 2003.

4La expresion es del socidlogo Michel Maffesoli.
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Extractos vegetales, una alternativa
ecoldgica ante las plagas del maiz

e acuerdo con la

Secretaria de Ha-

cienda y Crédito

Puablico, «el maiz

es el principal
cultivo en Meéxico, al participar con
18% del valor de produccién del sector
agricola (88 mil mdp en 2012 y 78 mil
en 2013) y concentrar 33% de la super-
ficie sembrada en el territorio nacional
(7,5 millones de hectareas)». Un culti-
vo preponderante en la alimentacién de
los mexicanos, aunque también es em-
pleado en la alimentacién del ganado,
la produccién de almidones y la extrac-
cion de aceites.

Con capacidad de adapta-
cion a todo tipo de suelos, el maiz
puede enfrentar un problema fitos-
anitario causado por el gusano co-
gollero (Spodoptera frugiperda) y la
gallina ciega (Phyllophaga sp.). Dos
de las principales plagas del maiz,
causantes de pérdidas de hasta 60%
del cultivo en el primer caso y de
hasta mas de 1 ton/ha de grano en
el segundo; ademés de que la com-
binacién de ambas puede alcanzar
de 25% a 100% de merma en los
cultivos de maiz.

De acuerdo con el Dr. Miguel
Angel Ramos Lépez, profesor-inves-
tigador de la Facultad de Quimica de
la Universidad Auténoma de Queré-
taro (UAQ), «ambas plagas son de
las principales del maiz, aunque al
ser polifagas no sélo atacan a dicho
cultivo, sino que también se alimen-
tan de otras especies vegetales cul-
tivadas por el hombre».

La gallina ciega, que es el
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nombre comin dado al complejo de escarabajos rizoé-
fagos del género Phyllophaga, dafia a los cultivos de
la familia de las poaceas o gramineas (maiz, sorgo,
pastos, trigo, arroz, etc.) cuando, al estar en su esta-
do larval, toma por alimento a las raices de las plan-
tas causando su muerte, débil crecimiento o derribo
por viento. En México, dicho complejo retine a 150
especies registradas y constituye una de las princi-
pales plagas del suelo en los cultivos de poéaceas en
el mundo.

Considerado como la plaga del maiz con mayor
importancia en México por las autoridades agrico-
las, el gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) «en
su estado larval, puede afectar desde el meristemo
(cogollo) hasta la planta en su totalidad, inclusive el
maiz». Una poblacion de alta densidad de gusano co-
gollero puede acabar con un cultivo de maiz.

La importancia de atender el problema fitos-
anitario del gusano cogollero y la gallina ciega radi-
ca en que son las plagas que afectan a la principal
fuente de alimento de los mexicanos. Prueba de ello
es que 8% de la produccién nacional corresponde a
maiz amarillo, del cual México importa entre siete y
diez toneladas para satisfacer entre 40% y 50% de la
demanda interna, lo que lo coloca como el segundo
pafs con mayor volumen de importaciones del grano
a nivel mundial.

Las acciones asumidas para el tratamiento
del problema son catalogadas, por el lider del Labo-
ratorio de Compuestos Naturales Insecticidas de la
Facultad de Quimica de la UAQ, de acuerdo con las
caracteristicas del agricultor.

Aquellos que encuentran en el maiz un sistema
de cultivo rentable, como los establecidos en el nor-
te del pafs (Sinaloa, Tamaulipas, Coahuila y Sonora),
aplican productos quimicos insecticidas de primer
nivel. Asi, para combatir a la gallina ciega emplean
productos suministrados en el suelo, mientras que
para el gusano cogollero, quimicos dispersados a tra-
vés de avionetas por las grandes extensiones de sus
cultivos.
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REPORTAJE

Extractos vegetales, una alfernativa ecoldgica anfe las plagas del mafz

Los pequefios y medianos agricultores, por su
parte, hacen uso de productos quimicos de patente li-
berada, cuya actividad insecticida puede estar dismi-
nuida o ser de mayor toxicidad a causa de la inclusién
de adyuvantes. La respuesta de este sector agricola
se diferencia también del primero, al ser meramente
reactiva, es decir, que inician la aplicacién de produc-
tos ante la aparicién generalizada y tardia de sinto-
mas en el cultivo, cuando el dafio ya estd hecho.

Los agricultores de traspatio (de 0,5 ha a 2 ha
de cultivo), tercer grupo en la clasificacién, «consti-
tuyen a la mayor parte y no cuentan con recursos su-
ficientes para adquirir producto quimico alguno, por
lo que poco o nada pueden hacer».

Ante el complejo panorama de atencién a las
plagas en el campo mexicano, el Dr. Ramos Lépez,
junto con su equipo, trabaja en la evaluacién de la
actividad insecticida e insectistatica de dos extrac-
tos botdnicos contra el gusano cogollero y la gusana
ciega. Un proyecto que pretende cambiar el paradig-
ma actual de insecticida, al devolver al agricultor el
conocimiento previo a la década de los 30 del siglo
pasado, cuando eran utilizados polvos minerales, pol-
vos vegetales, extractos vegetales o el retiro mecéni-
co de la planta.

Ejemplo de lo anterior es que «tres grupos qui-
micos de insecticidas comerciales nacieron de la sinte-
sis de compuestos naturales: los carbomatos, deriva-
dos sintéticos de la fisostigmina o esterina, presente
en la haba de Calabar o nuez de Eseré (Physostigma
venenosum); los piretroides, obtenidos por sintesis y
de estructura similar a las piretrinas presentes en las
flores de las plantas del género Chrysanthemum;y los
neonicotinoides, derivados sintéticos de la nicotina
del tabaco (Nicotiana tabacum).

Romper el paradigma del insecticida quimico
supone la bisqueda de compuestos no para su sin-
tesis en el laboratorio, sino para su aplicacién como
fitoinsecticidas. El reto consiste en encontrar y es-
tudiar a fondo aquellos compuestos naturales, sean
metabolitos primarios o secundarios, que presenten
actividad insecticida o insectistdtica para su poste-
rior estandarizacion y aplicacién a manera de extrac-
to botanico o, incluso, mediante la domesticacion de
plantas silvestres (poda, molienda y aplicacion).

El proyecto tampoco contempla la depreda-
cién de las plantas con potencial insecticida o insec-
tistatico, pues su aprovechamiento no serfa sustenta-
ble. Ejemplo de ello es lo sucedido con la cancerina

(Semialarim mexicanum), una espe-
cie vegetal que demostrd actividad
anticancerigena, en especial, en su
raiz; lo cual supuso su depredacién
indiscriminada al ser necesario sa-
car toda la planta para aprovechar
su raiz.

«En el laboratorio no son tra-
bajadas raices, s6lo partes aéreas
que son ramoneadas (podadas) para
su estudio. Lo que persigue el equi-
po es encontrar un extracto vegetal
con las mismas caracterfsticas de
un insecticida quimico, que un agri-
cultor pueda aplicar de igual forma
que cualquier fitoinsecticida y para
ello, es necesario hacer los extrac-
tos, evaluar su actividad y mas im-
portante, buscar sus principios ac-
tivos».

Un tercer aspecto que con-
lleva el rompimiento del paradigma
es el encontrar los principios acti-
vos para su andlisis y determinacion
de su toxicidad, y es que si bien la
Comisién Federal para la Proteccion
contra Riesgos Sanitarios (Cofepris)
tiene registro de entre 20 y 30 insec-
ticidas botdnicos, y en el mercado es
posible encontrar un sinnimero de
productos quimicos, en algunos ca-
sos no es claro su comportamiento
al no conocer las propiedades de las
sustancias activas que los compo-
nen.

Los extractos vegetales eva-
luados por el investigador contra el
gusano cogollero y la gallina ciega
provienen del asomiate amarillo
(Senecio salignus) y de la higuerilla
(Ricinus communis). Plantas silves-
tres con amplia distribucién en el
territorio nacional, conocidas por
su importancia econémica y medi-
cinal.

La higuerilla (Ricinus com-
munis) es una planta alta de color
verde claro a azul grisdceo que, en
ocasiones, llega a medir hasta 6 m
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de alto, de flores pequefias y semi-
llas conocidas por su alta toxicidad.
Su importancia econémica recae en
la extraccion de su aceite, utilizado
con propo6sitos medicinales o como
lubricante en la elaboracién de ja-
bones y tinturas.

Reconocido por pintar de
amarillo los caminos y parcelas de
México durante la temporada seca,
el asomiate amarillo (Senecio sa-
lignus) es un arbusto ramificado y
frondoso, caracteristico por sus flo-
res color amarillo brillante. Es em-
pleado en el tratamiento de fiebres
intermitentes y reumatismo, aunque
no existen estudios sobre su toxici-
dad; también es utilizada en los gra-
neros de maiz como insecticida y su
rafz contra los gorgojos.

La primera etapa de trabajo
en el laboratorio es la extraccion de
los compuestos vegetales (fitoqui-
micos) que contienen las plantas,
es decir, la obtencién de los extrac-
tos. La técnica utilizada para ello es
conocida como calentamiento a re-
flujo, la cual consiste en calentar la
planta molida junto con un disolven-
te orgdnico en un matraz vy, al estar
éste conectado a un refrigerante en
posicion vertical, hacer que conden-
se el disolvente hirviendo evitando
su pérdida y logrando que los com-
puestos vegetales queden disueltos
por completo en él.

Obtenida la mezcla, ésta debe
ser filtrada y secada a partir de un
agente desecante, es decir, de una
sustancia utilizada para eliminar la
humedad de otra. De esta forma es
obtenido un sélido que constituye el
extracto vegetal, el cual es redisuel-
to o emulisifcado para su uso en las
pruebas experimentales.

La evaluacion de la actividad
insecticida e insectistdtica de los
extractos es efectuada mediante su
suministro en la dieta de los insec-
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tos; asi y debido a las diferencias en el comporta-
miento de las especies, la gallina ciega es sometida a
pruebas de inmersién y el cogollero del maiz, a prue-
bas de digestién. «En el primer caso, sumergimos al
animal en una mezcla artificial con diferentes con-
centraciones del extracto; mientras que en el caso de
el gusano cogollero, lo obligamos a comerla».

Las pruebas permiten al investigador observar
la eficacia de los extractos de Senecio salignus y Rici-
nus communis como agentes insecticidas e insectisté-
ticos, asi como la forma en que impactan a cada una
de las especies estudiadas, pues «un extracto natural
boténico puede tener actividad con un insecto y con
otro no, a diferencia de un insecticida quimico de am-
plio espectro, del cual se espera que mate mucho y
cuando lo hace, mata humanos».

Al momento, resultados preliminares han con-
firmado la actividad de dos compuestos del extracto
orgédnico de asomiate amarillo (Senecio salignus) y
de la higuerilla (Ricinus communis) sobre el gusano
cogollero con buenos resultados, con los cuales esta
previsto contar en su totalidad en abril de 2015.

El proyecto persigue una linea de escalamiento
tradicional y ecoldgica: obtencién de extractos, iden-
tificacion de ingredientes activos, pruebas in vitro y
evaluacién en el campo, y su objetivo central es hallar
al ingrediente activo responsable de las actividades
insecticida y insectistéatica de los extractos sobre las
plagas estudiadas. De alcanzarlo, serd posible, en in-
vestigaciones subsecuentes, estandarizarlo y marcar-
lo quimicamente para su posterior introduccién en la
agricultura mexicana.

El Dr. Ramos L6pez considera que la responsa-
bilidad de todo investigador es el ser sustentable, por
ello es que ha abierto una vertiente en el proyecto,
orientada a la evaluacién ecotoxicolégica de los ex-
tractos botanicos, es decir, a la determinacion de si
los productos obtenidos son inocuos para los peces y,
por tanto, para la humanidad.

211e

ciencia (8)

3rvL40d3d



— 374&\\\)“ <
Z/

o

A
P 4
AN
o
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iMorir por una imagen?

Dra. Laurence Le Bouhellec Guyomar

Profesora-investigadora (tiempo completo) de la Escuela de Letras, Humanidades
e Historia del Arte de la Universidad de las Américas Puebla.

o sucedido reciente-

mente en la ciudad de

Paris (Francia) duran-

te una rutinaria re-

unioén de periodistas
y caricaturistas, ha dejado perplejos
a muchos de nosotros y no solamente
porque hubo muerte de hombre sino
porque ha quedado abierta, nuevamen-
te y de manera bastante violenta, la
reflexion sobre la peculiar relacion que
establecemos con la imagen como se-
res humanos emplazados y arraigados
en el tiempo y el espacio desde muy
diferentes sistemas de configuraciones
simbdlicas; sistemas que si bien se si-
guen oponiendo puntualmente sobre el
hecho de que haya o no presencia de
determinados campos iconogréficos,
coinciden, eso si, en que la imagen es
un médium y de lo mas privilegiado.
Quizé haya sido asf desde un principio,
en el ya muy lejano horizonte del paleo-
litico coincidiendo con el Gltimo perio-
do de glaciacién que haya conocido la
humanidad hasta la fecha, cuando en la
oscuridad de algunas grutas, el hombre
decide utilizar como soporte algunas
paredes, muy pocas veces el piso mis-
mo, para plasmar aquellas impactantes
figuras de animales que siguen vibran-
do todavia cuando la luz de nuestro
casco las ilumina de repente.
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Pensar la imagen lleva a dejarse interpelar por sus
condiciones de posibilidad. ;Por qué la imagen, esta ima-
gen, y no nada? ¢ Por qué, en algtin momento especifico de
su presencia sobre el planeta Tierra, ciertas comunidades
humanas tuvieron la necesidad de incorporar determina-
das imégenes a sus contextos existenciales? ;Y por qué
la produccién de imagenes, una vez iniciado el proceso,
ha seguido déndose sin interrupcién, miles de afios des-
pués, hasta alcanzar las comunidades humanas del siglo
XXI1? ;Cudl es el secreto de su pervivencia? Légicamente,
se puede pensar que tan impresionante longevidad viene
asociada la necesidad esencial de su presencia para la so-
brevivencia misma del grupo humano. ;Pero, de qué ca-
rece el ser humano que viene finamente a compensar la
imagen?

Dicho de cierta manera, el ser humano carece de
la requerida capacidad de explicacién o entendimiento
que le permitirian terminar de una vez por todas con sus
brotes de angustia existencial. Dicho de otra manera, eso
que se ha acordado en llamar finitud humana es la condi-
cién de posibilidad de la imagen. Dicho en otros términos:
hay imagen porque el hombre muere y no sabe qué sucede
después de aquel punto de ruptura; hay imagen porque
el hombre no se sabe explicar ni a si mismo ni al mundo
en el que le toca vivir; hay imagen porque el hombre no
solamente se emplaza de manera racional sino también de
manera sensible-afectiva y el campo de la imagen cuenta
con el privilegio de los dos. Definitivamente, la imagen ha
nacido como campo privilegiado de transferencia de la an-
gustia existencial humana. Y eso es lo que permite expli-
car a su vez que miles de afios antes de que el hombre haya
reprogramado su uso como herramienta de propaganda
politica o muleta de la economia occidental contempora-
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¢Morir por una imagen”?

nea, la imagen ha sido parte medular de la construccién y
estructuracion de los primeros discursos que han preten-
dido generar un sistema de explicacién del hombre y su
entorno, sanando su cuestionamiento ontolégico, despe-
jando sus inquietudes de todo tipo y, por ende, aseguran-
do su sobrevivencia y la de su grupo con determinada aura
de bienestar espiritual.

Ahora bien, lo que quiza puede sorprender a méas
de uno es que entre las imdgenes colgando del primer es-
cenario artistico, emplazado en el periodo paleolitico, y
muchas de las que circulan en nuestro mundo actual hay
mas similitudes que diferencias. Y resulta muy fécil en-
tenderlo: simplemente porque uno de los usos esenciales
de la imagen se ha mantenido independientemente de las
multiples transformaciones de sus campos de visibilidad
en el tiempo y el espacio; transformaciones que han ido
acompafando en primer lugar, claro, el nacimiento de nue-
vos y puntualmente diferentes sistemas de explicacién del
mundo pero, también, la constante diversificacién de los
mismos usos de la imagen a la par del surgimiento y de los
cambios en los escenarios econémico-socio-culturales que
la han ido requiriendo.

Asi es que gran parte de la producciéon mundial
de imégenes sigue siendo todavia relacionada directa o
indirectamente con creencias o précticas religiosas. Sin
embargo y si bien muchas de estas imagenes de produc-
cién reciente siguen cumpliendo con su vocacién original,
cabe subrayar que en nuestro moderno sistema occidental
del arte, las imdgenes a vocacion religiosa -sean de nues-
tra propia cultura, sean de otros polos culturales- pueden
aparecer en contextos no necesariamente religiosos: pen-
semos por ejemplo en la mayoria de los recintos museales
existentes, en las colecciones de objetos e imagenes de to-
dos tipos adornando la casa particular de un algin colec-
cionista, en las ilustraciones colocadas en cierta pégina de
un libro de texto de contenido histérico, en el estampado
de algutn tipo de playera, etc. Y es asi como al surgir en
la historia de la cultura occidental la posibilidad de des-
contextualizar una imagen y generar en relacién con ella
otros tipos de précticas que las originalmente acordadas,
dicha descontextualizacién se va acompafando también
de su necesaria profanacién; una profanacién, dicho sea
de paso, parcialmente compensada por su asociacién con
un determinado valor simbdlico u, para decirlo en los tér-
minos de Walter Benjamin, un aura.

Sobre este punto, cabe agregar que bastante nu-
merosos son los investigadores que han ido encontrando
multiples paralelismos entre el templo (entendido como
paradigma de un emplazamiento cultual del ser humano)

y el museo (entendido como paradigma
de un emplazamiento no cultual del
ser humano), este Gltimo siendo ante
todo un lugar consagrado para la con-
servacion y exhibiciéon -a manera de
reliquias- de diversos tipos de objetos
e imagenes que ya han sido despoja-
dos de su funcién original y se han ido
transformando en objetos e imagenes
de arte por metamorfosis, seglin la
expresion acufiada en su momento por
André Malraux. Pero si bien el otorga-
miento del titulo de arte, le proporcio-
na al objeto o a la imagen asi distingui-
do un determinado valor simbdlico, es
decir -a menudo y en primer lugar- un
determinado valor econémico, la profa-
nacién que permite que se genere dicha
distincién simbdlica u econémica no
suele ser aceptada por la cultura que ha
producido aquellos objetos o imégenes
primordialmente sagrados para ella y
de los que ha sido despojada en algtn
momento de su historia al entrar en
contacto con ella algunos promotores
del arte por metamorfosis.

Nos limitaremos a un ejemplo:
al andar André Breton por tierras ame-
ricanas en el siglo pasado, el papa del
surrealismo se hizo de una coleccion de
objetos rituales producidos por comu-
nidades indigenas del actual sur de los
Estados Unidos. Para André Breton, di-
chos objetos o imagenes ostentaban la
esencia misma del espiritu surrealista,
de ahi su interés por ellos. Pero era olvi-
dar, o, por lo menos, no tomar en cuen-
ta su caracter sagrado y el hecho de
que dichos objetos o imagenes tenian
como vocacién primordial cobrar vida
durante un determinado ritual religioso
y no quedar empolvandose al estar co-
locados en una repisa junto a un par de
libros o algun florero en la casa de un
distinguido coleccionista occidental.

En el pasado mes de diciembre
y por cuarta vez en un par de afios, se
han subastado en Francia lotes de ob-
jetos rituales de la comunidad Hopi sin
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http://www.shinyeon-moon.com/

esidente en Nueva York,
EE.UU., ShinYeon Moon es
Licenciada en Bellas Artes por la Uni-
versidad de Nueva York, ciudad en la
que actualmente realiza su produccién
artistica, enfocada en la ilustracién a
través de diferentes medio y técnicas.
Environmental Awareness (Con-
cientizacion ambiental), es el titulo que
prologa su proyecto realizado durante
su residencia en la School of Visual
Arts, en Nueva York durante el verano
de 2014. En él hace referencia a diver-
sas probleméticas ambientales vincula-
das al cambio climético, dibujos en los
que sus personajes van mas alla de la
interaccién mutua, se incorporan entre
ellos y con los elementos de su entorno
para sensibilizar al espectador sobre la
relacién del ser humano con su entor-
no.

Formacién:

2009-2013: Bachelor on Fine Arts. New
York University. New York, NY. EU.A.

Exposiciones colectivas:

2015: Drawn In. Watershed Center for
the Ceramic Arts Fundraiser. Cavin Mo-
rris Gallery, New York, NY.

2014: The Human Impacts. Institute’s
Fourth  Annual Creative Climate
Awards, Taipei Economic and Cultural
Office. New York, NY.

Visual Storytelling. Flatlron Gallery,.
School of Visual Arts, New York, NY.

2013: Generations 1X: The Red/Pink
Show. A.LR. Gallery. Brooklyn, NY
Dark and Scary Salon Show. The
Greenpoint Gallery. Brooklyn, NY
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The Print Exchange. Graphic Arts Workshop. San Francisco,

CA // Robert Blackburn Printshop. New York, NY

Poetics of Translation. The Kimmel Stoval Gallery. New

York, NY
[null]. Cantor Film Center. New York, NY

Oro. Commons Gallery and Rosenberg Gallery. New York,

NY

Exposiciones individuales:

2014: MOYU. Ouchi Gallery. Brooklyn, NY

Chew the Cud. Micro Art Space Gallery. Cleveland, OH

/n anv mirage. MKFS Gallery. Mount Kisco, NY

2007 : Fairies. Edward J. Hart Library, Chappaqua, NY

Publicaciones

2014: Posit: a Journal of Literature and Art, Issue 4.

Unmagazine by Campus Diaries, The Travel Issue.

Usagi-chan’s World, Visual artist, Sketchbook Project. Bro-

oklyn Art Library // the Shop at Wythe Hotel.

2013: Animal Dreams + Spirit Guides, Sketchbook Project:
1,703 Miles and Back Tour, Brooklyn Art Llbrary.

Anatomy of Being by Shinji Moon. Visual Artist.

La Trempe, Issue 2.

2012: BRIO Journal (Fall edition), Selected for Cover.

2011: The Historian, Selected for Cover.
Residencias:

2015: Studio Kura, Fukuoka, Japan.

2014: School of Visual Arts Summer lllustration Residen-

cy, New York, NY.

2014: Micro Art Space, Cleveland, OH.

2013: Arrowmont School of Arts and Crafts, Awarded,

Gatlinburg, TN.

Reconocimientos:

2014: A Salute to Lee Roberts. 2nd Place, “Best in Shoe”.
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Dra. Laurence Le Bouhellec Guyomar

que sus representantes hayan logrado
prohibir la venta, a pesar también de
la intervencién de la embajada norte-
americana pidiendo que se retirasen de
la venta los objetos incriminados. jQué
terrible y desolador ha de ser, observar
con total impotencia, cémo objetos sa-
grados, considerados vivos cuando se
utilizan en ceremonias de por si pro-
hibidas a los blancos, son adquiridos y
llevados por ellos a cambio de algunos
miles de euros! ;Qué lo puede todo el
dinero? Definitivamente, parece ser
que si. De ahf que sucesos de este tipo
dejan la sensaciéon de que «derechos
humanos» o bien «justicia» no son méas
que un par de palabras cuyo sentido ya
no aplica puntualmente.

Por otra parte, estos sucesos
sefialan también la implacable prepo-
tencia de la cultura occidental y de los
valores en los que ella se reconoce, por
los que se identifica y diferencia de las
demas, llegando incluso a asumir que
no hay cultura digna de este nombre
sin el reconocimiento de estos mismos
valores suyos. Echando un vistazo a
la historia reciente de la humanidad,
veamos: /cudntas guerras o conflic-
tos diversos no han desencadenado las
culturas occidentales so pretexto de
imponer sea su forma de gobierno, sea
su religién, sea su sistema educativo
o econdémico, ninguneando la vida del
otro por tener otro color de piel, hablar
otro idioma y creer en otro(s) dios(es)?
En lo particular, resulta dificil de creer
estar realmente emplazado en el siglo
XXI -si es que asumimos que la historia
de la humanidad ha pasado por fases de
«progreso»- sin haber logrado del todo
generar un emplazamiento propio res-
petuoso del otro y de sus creencias.

Quiza parte del problema radica
en la construccion histérica de determi-
nados términos como «arte», «libertad
de expresion», «derechos humanos»
-por citar solamente algunos- que se
han constituido y posicionado desde la

ENERO 2015

arte

cultura occidental como valores absolutos cuando no son
mas, no pueden ser més, que valores relativos; lo absoluto
se asocia a lo universal y a la verdad; lo relativo requiere
de un determinado contexto sea historico, sea sociocultu-
ral para poder posicionarse y adquirir sentido. Dicho de
otra manera, si mi cultura permite la produccién y circu-
lacién de imégenes antropomorfas aun cuando se trata de
temas religiosos y si otra cultura no lo permite porque en
esta cultura la religién funciona de una manera anicénica:
(Por qué no respetarlo? ;Por qué caer en la provocaciéon?
«Libertad de expresién» o «arte» no pueden servir para
encubrir el irrespeto y la mofa, menos aun cuando uno
pide y exige para si mismo este preciso respeto por parte
del otro. Quiza cabe recordar que en algiin momento de su
historia, en el horizonte del siglo XVIII para ser preciso, la
cultura occidental siempre dispuesta para des y reterrito-
rializar ideas y practicas, inventar de paso también nuevas
ideas y prdcticas, empezé a utilizar en tono metaférico el
gusto para darle un arraigo subjetivo al recién estrenado
juicio estético. Pero estudiar el arte como un campo de ob-
jetos e imégenes especificos para conocer a través de ellos
parte de la historia y caracteristicas de cualquier cultura,
excluye de facto el gusto ya que éste Gltimo no es més que
el seflalamiento de mi posicionamiento subjetivo frente a
determinado objeto u imagen. Y si bien el gusto es, en
este preciso sentido, paradigma del posicionamiento del
moderno sistema occidental del arte, en el horizonte del
siglo XXI, la problemética como tal no ha cambiado sus-
tancialmente por més que se habla de «posmodernidad»
o «globalizacién». El respeto que se ha de expresar, que
se debe expresar, frente al otro, a su arte o religién sigue
siendo igual simplemente porque «el respeto al derecho
ajeno es la paz».

Lo sucedido en Paris (Francia) a principios de
enero, nos ha de interpelar no solamente por la violencia
misma de los hechos sino también desde la condicién de
posibilidad de lo sucedido: libertad de expresién, si, pero
con su debida y necesaria responsabilidad implicando pri-
mero el respeto del otro, de sus creencias y de los campos
de visibilidad que le pueden o no ser asociados.

BIOUSTD
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E3: Energla, Ecologia, Economia

LA ECONOMIA GLOBAL NO
PUDO PERMITIRSE EL NUEVO
COSTO DE LA ENERGIA

a baja del precio del petréleo que empez6 hace seis

meses, continta al cierre de 2014 repitiendo el pa-

tron observado durante la gran recesion de 2008-

2009. En aquel entonces, el precio del crudo pasé de

130 a 42 ddlares por barril (USD/b) en seis meses;
ahora, entre julio y diciembre de 2014, ha bajado de 112 a 57 USD/b
(49%) y se estima que podria bajar ain mas. Como en 2008, la baja se
debe a la significativa disminucién de la demanda que, a su vez, refleja
el estancamiento de la economia global. La recesién econémica es un
hecho en Japén y Europa (tercer y cuarto lugar en la economia global)
y va vislumbrandose en las dos mayores economias del planeta.

En Estados Unidos., aunque los dltimos datos del Producto
Interno Bruto (PIB) aparentan una recuperacién econémica, varios
indicadores indican lo contrario: los estadounidenses viajan cada vez
menos tanto en coche como en avién; el nimero de coches vendidos
apenas ha vuelto a nivel de 2002, después de la caida brutal de 2009; el
niimero de personas en edad laboral que no tienen trabajo ha alcanzado
los 91 millones en 2014 (38% de la fuerza laboral) y 47 millones de
personas estén subsidiados por el Programa Asistencial de Nutricién
Suplementaria (cupones de alimentos). En cuanto a China, después de
haber subsidiado por afios la construccién de ciudades e infraestructura
casi sin usuarios, el gobierno estd disminuyendo la inversién publica
(que representa 48% del PIB), mientras que la produccién de bienes
para la exportacién va bajando debido a la menor demanda del mundo
occidental. Como resultado, el crecimiento de su economia y de su
demanda de petréleo es mucho menor de lo esperado.

La baja del precio del petréleo no parece ser un fenémeno
pasajero y en el transcurso de 2015 tendrd consecuencias muy serias
sobre la industria petrolera. El primer afectado es el sector del petréleo
y gas no convencional (petréleo y gas de lutitas) de Estados Unidos
pero, también, del petréleo de aguas profundas del Mar del Norte;
recursos que apenas eran rentables antes del bajon cuando las grandes
empresas petroleras ya estaban recortando los gastos de exploracion.

El caso del petréleo de lutitas es emblemético. La extraccion
de este recurso en la formacién Bakken de Nord Dakota y Montana (la
maés productiva) es rentable con precios por encima de los 70 USD/b.
Sin embargo, éste es un promedio porque la productividad inicial por
pozo puede variar hasta 20 veces haciendo que la rentabilidad varie
mucho. Dado que los sitios més productivos (sweetspots) han sido
en buena medida ya perforados, si los precios actuales continGan se
estima que 75% de los pozos se cerrard y 2015 representaré el pico de
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la nueva produccién de petréleo no convencional de Estados Unidos. A
mediano plazo, esto va a redundar en una disminucién de la produccién
petrolera global que, a su vez, puede determinar un nuevo incremento
de los precios. Pero serd demasiado tarde porque la industria del shale
ya estd fuertemente endeudada y al no poder producir de manera
rentable, muchas compaiias irdn a la quiebra arrastrando consigo una
parte de los bancos de inversién del sector energético.

A nivel nacional las consecuencias son también muy
preocupantes. En seis meses la mezcla mexicana ha bajado de 109
a 45 USD/b, 43% menos del precio estimado para 2015 en la Ley
de Ingresos (79 USD/b). Si bien el gobierno contraté una cobertura
financiera con un costo de 773 millones de délares que garantiza el
precio establecido en la Ley de Ingresos, ésta se podréd cobrar sélo
hasta noviembre de 2015, ademés de que sélo cubre hasta un precio
de 60 USD/b. Si el precio del barril se mantiene al nivel actual, el
presupuesto federal tendrd una merma importante, que habrd que
ser compensada por medio de recortes al presupuesto, incremento de
impuestos o contratando mas deuda.

Siendo 2015 un afio electoral, es fécil predecir que el gobierno
se ird principalmente por la tercera via. La deuda, sin embargo, sélo
pospone el problemay puede ser repagada en un entorno de crecimiento
econémico que se vislumbra muy poco probable. El gobierno ha
apostado a la reforma energética para «detonar el crecimiento» pero el
bajon del precio del crudo va a afectar este plan. Es claro que mientras
sigan estos precios no se iniciard la explotacién del gas de lutitas ni
del petréleo de aguas profundas, que tienen costos de produccién
(sin incluir exploracién) de entre 55 y 80 USD/b. De hecho, la primera
licitacién de la Ronda 1, recientemente publicada por la Secretaria de
Energia, sélo contempla bloques de bajo riesgo en aguas someras. Es
bastante obvio que no va a haber ninguna disminucién real del precio
de la electricidad y el gas.

Desde hace una década hemos entrado en la era de la energia
cara. Sélo el petréleo convencional de los paises drabes y Rusia
tiene un precio de produccién inferior al precio actual del barril.
Pero estos campos estdn declinando. La nueva produccién es cara y
la economia global no puede permitirse su costo. Vamos hacia una
des-globalizacién. Es tiempo de que México enfrente esta realidad y
apueste menos a industrias de uso intensivo de energia (automotriz,
aviacion, exportacién, turismo internacional) para enfocarse mas hacia
las necesidades nacionales procurando una autosuficiencia alimentaria,
una disminucién del uso de combustibles fésiles, desarrollo de energias
renovables y una disminucién paulatina de la poblacién. En pocas
palabras, vivir dentro de nuestros medios sin hipotecar el futuro.
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Alimentos Nufracéuticos

ALIMENTOS FUNCIONALES,
UN NICHO DE OPORTUNIDAD

| concepto de alimentos funcionales nacié en Japon

en los 80 siendo éste el Gnico paifs que cuenta con

legislacion al respecto. Los japoneses los definie-

ron y los desarrollan especificamente para mejorar

la salud y reducir el riesgo a padecer enfermedades
no transmisibles.

Los alimentos funcionales son aquellos que se consumen como
parte de la dieta normal o bien que han sido desarrollados, que ademas
de su aporte nutricio, se caracterizan por contener componentes
biolégicamente activos como: fibra dietética, compuestos fendlicos,
péptidos, entre otros; todos ellos relacionados con propiedades
biolégicas entre las que destaca la actividad antioxidante. Propiedad
relacionada con la prevencién y/o desarrollo de enfermedades no
transmisibles como: cardiovasculares, obesidad, diabetes tipo 2 y
céncer, que son las responsables de mayor morbilidad y mortalidad.

Ya lo decia Hipécrates: «Que tu alimento sea tu medicina 'y que
tu medicina sea tu alimento». El interés en este tipo de alimentos se ha
incrementado considerablemente y han aparecido nuevos productos
en el mercado, asi es que ahora el interés se centra en la necesidad de
establecer normas y directrices que regulen el desarrollo y publicidad
de los alimentos funcionales.

Japon, desde 1991, establecié el concepto «Alimentos para
uso especifico en la salud» (FOSHU por sus siglas en Inglés: Foods for
Specified Health), los cuales deben ser autorizados por las autoridades
de salud. Enla Unién Europea (UE) no existe legislacion y se prohibe que
se mencione en las etiquetas las propiedades preventivas, terapéuticas
o curativas, aun cuando exista sustento cientifico al respecto. Sin
embargo, actualmente hay trdmites o alegaciones (etiqueta) al
respecto en el drea de la salud en diferentes paises miembros de la
UE como: Suecia, Paises Bajos y Reino Unido, donde los expertos en
alimentacion, autoridades, grupo de consumidores y cientificos se han
unido para elaborar las normas que regulen la justificacion cientifica,
la publicidad y la presentacion de las alegaciones de salud, que sin
duda conlleven a la legislacion.

En Estados Unidos, las «alegaciones de salud», por ejemplo:
«reducen el riesgo a padecer enfermedades» en ciertos alimentos estan
autorizadas por la Administracién para Alimentos y Medicamentos
(FDA por sus siglas en Inglés: Food and Drug Administration) siendo
la avena, el Unico alimento reconocido como funcional por sus
propiedades contra enfermedades cardiovasculares.

En México no hay legislacién, sin embargo, existen en el

ENERO 2015

Dra. Ma. Guadalupe Flavia
Loarca Pifa
Facultad de Quimica de la UAQ

loarca@uag.mx



COLUMNA

mercado muchos alimentos, suplementos, ténicos, etc., que se venden
y/o promocionan con promesas de salud sin un sustento cientifico
y seguro. Esto es un érea de oportunidad para los expertos en
alimentacién, cientificos, consumidores y autoridades para que inicien
el trabajo que conlleve a establecer las normas y directrices de los
alimentos funcionales.

Alimentos Nutracéuticos

ALIMENTOS FUNCIONALES,
UN NICHO DE OPORTUNIDAD

34 loarca@uag.mx ENERO 2015
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Plldoras Médicas

.SE PUEDE TENER
AlLFRGIA AL FRIO?

ara poder decir que se tiene alergia, hay que revi-

sar el concepto mismo. La alergia es una respuesta

especifica a ciertas sustancias que son inofensivas

y que llamamos alérgenos. De acuerdo con esta de-

finicién, el frio no puede ser considerado como un
alérgeno. El frio es un adjetivo que se aplica a todo aquello que tiene
una temperatura inferior a la «normal»; también se usa cuando hay
una sensacion de pérdida de calor o se dice que es la sensacién que se
expresa ante la ausencia total o parcial de calor.

Al considerar estas definiciones, nos damos cuenta de que el
frio no es una sustancia y que, por lo tanto, no se puede tener una
alergia a una sensacioén. Sin embargo, se usa el concepto de alergia al
frio para nombrar a la reaccién exagerada que una persona presenta
ante la presencia de frio y que podemos definir como hipersensibilidad
al frio. La reaccién exagerada que una persona percibe por la
presencia de frio es una reaccién de hipersensibilidad o, en otras
palabras, reaccién exagerada del organismo que una persona normal
no presenta. También se le conoce como urticaria fisica, ya que se
manifiesta como un enrojecimiento de la piel con ronchas que produce
picor o comezon.

Dentro de las urticarias, ésta representa no mas de 3% de ellas.
Si el sitio que se expone al frio es la boca, los labios se inflaman pocos
minutos después de estar en contacto con el frio pudiendo permanecer
asi por algunas horas. Esta reaccién de inflamacién se produce, entre
otras sustancias, por la histamina. Los procesos inflamatorios se
presentan siempre en forma aguda con una duracién de hasta de 12
horas. El drea afectada es siempre aquella que esta en contacto con el
frio, de tal manera que es muy localizada, excepto en situaciones en
las cuales por meterse a una alberca o al mar donde el agua esta fria,
la reaccion sea de tipo generalizada.

Habitualmente en dias frios, la persona presenta enrojecimiento
y, a veces, edema de las manos y cara, ya que el resto del cuerpo
esta cubierto. Desde un punto de vista, este tipo de reaccién podria
no considerarse como una enfermedad, sino como una reaccién de
la piel que es muy sensible a un cambio fisico. El viento frio produce
la misma reaccién, asi como el trabajar con las manos mucho tiempo
con agua fria o personas que tienen sus actividades profesionales en
cuartos frios. Ademas del enrojecimiento de la piel, en casos donde el
area expuesta es grande, se puede presentar dolor de cabeza, mareos,
malestar general, sensaciéon de fiebre e hipotension arterial pudiendo
llegar a tener un shock anafilactico con pérdida de la conciencia. Estos
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Diagnostico de hipersensibilidad al frio
mediante hielo.

COLUMNA

Pildoras Médicas

¢SE PUEDE TENER
ALERGIA AL FRIO?
carlosarroyave@live.com.mx

cuadros de urticaria, ocasionalmente, son de tipo familiar.

El diagnéstico de la hipersensibilidad al frio se hace por medio
de la aplicaciéon de un cubo de hielo sobre el antebrazo dejandolo
en el sitio durante cinco minutos. En ese tiempo se va a observar la
presencia de inflamacién debajo del hielo y el sitio por el que van los
vasos sanguineos, dando la impresién de unas patas de arafa. Otra
forma, es sumergir la mano y parte del antebrazo en agua fria por
cinco minutos; en este caso, poco tiempo después, la parte que se
sumergié en el agua estara hinchada en comparacién con la otra mano
y antebrazo.

El tratamiento agudo de la urticaria por frio (cominmente
llamada alergia al frio) es con antihistaminicos. Los casos de tipo
familiar no responden a este tratamiento. Estos medicamentos no
previenen el que se vaya a presentar otro cuadro semejante.

Dentro de las medidas preventivas que debe seguir la persona
con este problema estan: a) evitar la exposicién prolongada al frio o
bafarse con agua fria; b) nadar en la alberca o el mar si el agua esté
fria; c) cubrirse bien si hay aire frio o la temperatura fuera de casa es
fria; d) cubrirse bien si va a alguna actividad donde haya mucho aire;
e) evitar deportes en los que se exponga al frio por mucho tiempo;
f) evitar lo més posible las bebidas muy frias. Si la persona tiene que
someterse a una cirugia, el quiréfano no ha de estar muy frio y los
liquidos que se le administren por via endovenosa estar a alrededor
de 37° C.

La evolucién de los pacientes con este tipo de urticaria o
hipersensibilidad al frio (o si se quiere decir alergia al frio) es buena, si
llevan a cabo una vida siguiendo los consejos médicos preventivos. Se
han reportado casos en los cuales, en un periodo aproximado de cinco
afos, observan disminucién importante de los sintomas o remision
total de éstos. Ese porcentaje no va més allad 50%.

Hay pacientes que tienen intolerancia al frio, situacién clinica
totalmente diferente a la mencionada en este articulo. Habitualmente
se asocia con problemas metabdlicos como hipotiroidismo, anemia,
anorexia nervosa y otros. Este articulo Gnicamente presenta datos
asociados con la hipersensibilidad al frio y, de ninguna manera,
pretende ser una guia para las personas que la presenten. Un médico
especialista podra decir, en cada caso, cudl debe de ser la conducta a
seguir para prevenir la presencia de problemas severos.
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galletas con
chispas de chocolate

El 1930, Ruth Wakefiled de Toll House Inn en Massachusetts, accidentalmente
invento galletas que contenian chispas de chocolate. Sucedié cuando al
hornear su galleta favorita de chocolate, se dio cuenta de que se habia
quedado sin chocolate para cocinar. Por lo tanto, partié en pequefios pedazos
una barra de chocolate de leche Nest/é y lo mezclé con la pasta. Sin embargo,
los pedazos no se mezclaron sino que quedaron ligeramente suaves y
pegajosos. Afortunadamente, las galletas fallidas resultaron ser increiblemente
populares con sus invitados e incluso llegaron a ser famosas a nivel nacional.
Cuando Andrew Nestlé se dio cuenta de que sus ventas de chocolate se
habian incrementado dramaticamente, ofrecié a Wakefield una dotacion

de chocolate de por vida, a cambio del privilegio de imprimir su receta en

el empaque. Esto s6lo aumentd la popularidad de «las galletas favoritas de
Ameérica».

Fuente: /Inventos por accidente. Numen, Arte a través del Tiempo. México 2010
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La Ecologia del Paisaje Hoy

EL FRACKING y
(HIDROFRACTURACION DE
LA ROCA), ESE TERRIBLE
DESCONOCIDO

a Reforma Energética es una oportunidad
histérica con la que México podrd apro-
vechar sus recursos energéticos de forma
racional, sustentable y con apego a los
principios de soberania nacional, eficiencia

econémica y beneficio social». Con esta frase nos vende el Gobier-
no Federal una de las reformas constitucionales mas relevantes del
México de hoy. Un México partido en dos, por un lado, brillante, con
futuro prometedor y pletérico de emprendedores con ansias de invertir
y de recibir divisas de inversores extranjeros; éste es un México global,
abierto, con fronteras politicas y juridicas difusas. Pero, por otro lado,
un México profundo, de sierras casi virgenes con oleadas de montanas
cubiertas por densos bosques de pino, encino o de selva baja caducifo-
lia salpicada aleatoriamente de Bursera, Ipomea, Ceiba, Yucca, Prosopis
y Acacia, por ejemplo, conformando al mismo tiempo, paisajes aza-
rosamente ocupados por comunidades étnicas como otomfs, pames,
chichimecas, zapotecos, mayas, chontales, purépechas, tarahumaras y
asi, hasta completar unas 62. Este México es también un México lito-
légico, diverso en rocas superficiales y profundas, jéovenes y antiguas;
sin embargo, es un México con escasas oportunidades de crecimiento
econémico, de medios para mejorar el nivel y la calidad de vida de sus
moradores y, por consiguiente, de esperanza para construir un futuro
equitativo, préspero, humanamente digno y armonioso con su entorno
natural.

En principio, la reforma energética publicada en el Diario
Oficial de la Federacion [DOF 11/08/2014] persigue que el desarrollo
nacional sea coherente entre la produccién y la conservacién de la
naturaleza. Nos manda a que «cualquier actividad productiva que
utilice racionalmente los recursos naturales y econémicos para
satisfacerlas necesidades de las generaciones presentes nocomprometa
las posibilidades de las generaciones futuras». Ahora bien, para
desarrollar al pafs se necesita mas energia de la que tenemos, por lo
que buscar fuentes alternas es una prioridad. Asf, define a los recursos
energéticos como «todas aquellas sustancias (sea en estado sdélido,
liquido o gaseoso) a partir de las cuales se puede producir energia».
Hasta aqui todo parece correcto, pero falta la parte critica, los
recursos energéticos no estan disponibles in natura de forma accesible
al humano; hay que encontrarlos, extraerlos, refinarlos, concentrarlos
y distribuirlos a la poblacién. Todas estas actividades conllevan costes
econdémicos y ambientales. Socio-ambientales, mas precisamente. Si
la administracién publica no los puede sufragar, alguien lo tendra qué

ENERO 2015

Dr. Pedro Joaquin
Gutiérrez-Yurrita
Profesor titular y Coordinador
de Doctorado del CIIEMAD del
Instituto Politécnico Nacional

pgutierrezy @ipn.mx



COLUMNA

La Ecologia del Paisaje Hoy

EL FRACKING
(HIDROFRACTURACION DE
LA ROCA), ESE TERRIBLE
DESCONOCIDO
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hacer y normalmente son las grandes corporaciones internacionales.
He aqui la verdadera razén por la cual luché el gobierno por una
reforma que genere un «nuevo modelo energético dindmico, basado en
los principios de competencia, apertura, transparencia, sustentabilidad
y responsabilidad fiscal de largo plazo».

El modelo energético de la reforma no fue un parto simple,
costd afios de disputa entre el poder del Estado y el de los grupos
politicos minoritarios que, unidos, formaron un bloque de mayoria
que no cedié sin negociaciones. El Congreso acepté en la reforma que
habré apertura al sector privado internacional para la exploracién de
nuevas fuentes de abastecimiento energético, como el gas de lutitas
(shale gas); mientras que el gobierno acepté que la exploracién deberé
reunir caracteristicas especiales, de tal manera, que impulse: el apoyo
a la economia familiar, el desarrollo social, el cuidado al ambiente, la
transparencia en el sector energético, la competitividad y, la capacidad
productiva e industrial de México.

Nuevas normas y reformas a las leyes ya existentes deben
hacerse para generar los mecanismos de aplicacién de la reforma. No
obstante, queda esta pregunta en el aire: jel Estado mexicano esté
preparado para instrumentar dicha reforma? Una pregunta con muchas
aristas (econdémicas, sociales, culturales, ambientales, tecnoldgicas,
jurisdiccionales...) que pueden atenderse en otros articulos, pero que
ahora nos centraré en la cuestiéon ambiental de la exploracién del gas
de roca.

Las lutitas, pizarras o esquistos tienen muy baja permeabilidad
y el gas queda atrapado sin poder ascender, cuando la roca se rompe
mediante un proceso hidromecénico, éste se libera dispersandose. El
método consiste en concentrar en camaras del subsuelo el gas disperso
para poder subirlo a superficie. La concentracién se realiza mediante
la modificacién de una técnica de exploracién de agua subterranea
llamada fracturacion horizontal de la roca (fracking). Para romper la
roca, se inyecta a mucha presién gran cantidad de agua con sustancias
quimicas que actian como agentes de sostén pero que luego no se
recuperan ni manejan. La técnica misma, més las sustancias que
utiliza generan un alto impacto geofisico, con repercusiones socio-
ecosistémicas subterraneas y en superficie todavia insospechadas.
Falta mucha investigacién geoecoldgica, socioecondémica y juridica.

Quiza antes o al menos simultdneamente con los estudios de
fracking se deba estudiar la manera en la cual seamos mas sustentables
en nuestra vida cotidiana y, que por otros medios, logremos que las
comunidades étnicas y rurales alcancen nuestros estandares de vida.
Bajo esta premisa, a lo mejor ya ni se necesita usar el gas natural de
pizarras. Un nuevo modelo de vida social seria mejor que el nuevo
modelo energético.
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LA ESTACION FRIA AUMENTAY LA
TEMPERATURA DISMINUYFE, LA
ESTACION CALUROSA REMONTA Y LA
TEMPERATURA CRECE, ;QUE ESTA
PASANDO?

i bien la deforestacién (2 000 arboles por minuto en

40 anos) modifica los patrones de lluvia, como ocu-

rre en Sudamérica entre Brasil y Argentina (W WF,

2014) y, segin la ONU-IPCC, 2014 fue el afio mas

caluroso de los ultimos 100 anos, es necesario com-
prender las causas fisicas y los dafios futuros que dan origen a tales
condiciones.

Contextualmente, los reportes de dafos asociados al cambio
climético que afectan al planeta y a México sefialan que, entre 1997
y 2006, el nimero de desastres naturales en el planeta aumenté 60%
en relacién con el periodo 1987-1996; situacion relacionada con ané-
malos eventos de sequias y precipitaciones, como ocurrié en 2012 en
México, ademds inviernos mas severos, como viene aconteciendo ac-
tualmente.

En 2014, 40% del territorio mexicano sufrié sequias en distin-
tos grados -Chihuahua, Durango, Coahuila, Sonora, Sinaloa, Aguas-
calientes, Zacatecas, Querétaro, Tamaulipas-. En particular, en los
Ultimos afios en México, la época invernal se ha caracterizado por
periodos mas largos con inusuales temperaturas, pero no sélo eso,
también se han presentado periodos mas calidos con inusitadas tem-
peraturas. Como pueden ocurrir ambos casos en lapsos inmediatos,
esto es posible.

Los fendmenos relacionados con efectos por el calentamiento
del planeta cada dia son mas frecuentes y, de mayor intensidad e im-
pacto. En la Tierra ocurren fendmenos globales a escala continental
y ocednica, tanto en forma individual como de manera conjunta. Las
corrientes de chorro -Jet Stream- son uno de los casos, un fenémeno
global que esté constituido por bandas de aire que circulan en forma
oscilatoria o de meandros alrededor del planeta, en las zonas polares
y subtropicales a una altura de 7 km a 12 km y de 10 km a 16 km,
respectivamente. Son vientos originados por la rotacién del planeta y
el calentamiento del aire generado por la radiacion solar.

A nivel continental, los efectos del clima del Jet Stream en la
parte Norte del continente también tienen una repercusion en las lati-
tudes medias, lo cual incide en clima de México. En la mitad de 2014,
las temperaturas fueron inusitadas, gran parte de los Estados Unidos
sufrieron calor y frio intenso. Estudios y la modelacion del Jet Stream
Polar por parte de la NOAA (2014) y el andlisis retrospectivo de las
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La estacion fria aumenta y la
temperatura disminuye, la
estacion calurosa remonta y la
temperatura crece, ;qué esta
pasando?
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temperaturas, mostré que tal condicién estaba siendo influenciada por
el comportamiento del Jet Stream Polar abarcando latitudes medias y
polares, entrelazando masas de baja y alta presién, como una montafia
rusa desde Alaska y el Oeste de Canadéd descendiendo a las grandes
planicies.

El aumento de la extension de las bandas de aire y el desplaza-
miento del Jet Stream Polar (NOA A, 2014) hacia latitudes medias, en
la Gltima década, ha provocado dos frentes: una cresta de depresion y
un frente de alta presion. El primero, desplazéndose més al Norte del
Pacifico y el segundo, amplidndose hacia el Sur del Atlantico. Compor-
tamiento poco comun y que expone cémo ambos frentes pueden pre-
sentarse casi en forma simultdnea y permanecer estancados durante
cierto tiempo, lo cual ilustra por qué en los tltimos afios la estacion
fria aumentay la temperatura también disminuye. Del mismo modo, la
estacion calurosa remonta y la temperatura crece. Aunque se estable-
cen hipétesis climaticas originadas por los cambios en las oscilaciones
del Jet Stream Polar, ain falta comprender cudles son sus efectos en
las condiciones de superficie y encontrar respuestas seguras acerca de
otros efectos continentales y maritimos.

ENERO 2015






ENTREVISTA

Dr. Saul de la Rosa Nieves, persistencia en el espacio

Dr. Sall de 1la Rosa Nieves,

persistencia en el espacio

rofesor titular de la Division de Inge-

nieria Eléctrica del Departamento de

Ingenierfa en Telecomunicaciones de la

Facultad de Ingenieria de la Universidad

Nacional Auténoma de México (UNAM)
y miembro del Grupo Aeroespacial del Centro de Alta Tec-
nologia en el campus universitario de Juriquilla, el Dr. Sadl
de la Rosa Nieves es el mexicano que inicié la productiva
y constante colaboracién que, hasta hoy, el pais mantiene
con la Federacién Rusa en materia aeroespacial.

Ingeniero Mecénico Electricista por la UNAM y
Doctor en Ciencias Técnicas por el Instituto de Aviacién
de Moscu (MALI), el Dr. de la Rosa Nieves centra su labor
académica y tecnoldgica en el desarrollo de programas es-
paciales, el desarrollo de plataforma micro y nanosatelita-
les, el disefio de arquitecturas de computadoras de a bordo
para satélites, técnicas de disefio de sistemas electrénicos
tolerantes al medio espacial, técnicas de tolerancia a fallas
y andlisis de confiabilidad de sistemas.

En esta edicion, el también coordinador en la Fede-
racién Rusa, por la parte mexicana, del proyecto Disefio y
construccion de un nanosatélite para estudio de precursores
sismicos. CONDOR UNAM-MAI conversé con Serendipia
de su experiencia en Rusia y la forma en que dicho vinculo
ha beneficiado al naciente sector espacial en México.

El primer contacto con la Federacién Rusa

Mi primer contacto con instituciones rusas fue du-
rante el desarrollo del proyecto satelital UNAM-SAT en
1994. La Unidn Soviética tenfa tres afios de haber colapsa-
do y, con ello, hubo una importante apertura en el sector
espacial; antes era hermético y estaba orientado al drea
militar.

En ese tiempo, la UNAM tenfa casi listos sus prime-
ros satélites. Yo era uno de los ingenieros participantes en
el proyecto Satélites UNAMSAT, en especifico era respon-
sable del disefio y construccién de los sistemas de electro-
nica digital, recolecciéon de telemetria y de regulacién de
energia de los satélites (UNAMSAT-1 y UNAMSAT-B), fue

entonces que entre las posibilidades de
lanzamiento contemplamos ir a Rusia.
Ese fue nuestro primer contac-
to, llevamos dos satélites: uno en mar-
zo de 1995 (UNAMSAT-1), que fue el
primer satélite hecho en México vy el
primero en ser lanzado con un misil re-
convertido. En la actualidad es comun
lanzar satélites con misiles reconverti-
dos pero éste fue el primer lanzamiento
comercial de este tipo a nivel mundial.
Desafortunadamente el
UNAMSAT-1 fallé (1995), sin embargo,
dada la buena interaccién que hubo en-
tre los dos pafses, nos ofrecieron un se-
gundo lanzamiento. En esta ocasién al
afo siguiente, el 5 septiembre de 1996,
y ya no con un misil reconvertido sino
con un cohete especial para lanzar saté-
lites en orbita baja, un cohete tipo COS-
MOS en el Cosmoédromo Plesetsk. Ast,
lanzamos al gemelo del primer satélite
(UNAMSAT-B) y fue puesto en orbita
con éxito en 1996 convirtiéndose en el
primer satélite artificial mexicano que
ha transmitido telemetria a la Tierra.

La decisién de estudiar en Rusia

Termind el proyecto UNAMSAT,
efectuado dentro del Programa Univer-
sitario de Investigacién y Desarrollo
Espacial de la UNAM (PUIDE, 1992-
1998) y no habia opcién para continuar.
Yo habia probado lo que era dedicarse
al sector espacial y observado lo im-
portante que era, para desarrollar el
drea en un pafs, la participacioén no sélo
de unos cuantos cientificos sino de la
industria completa. Me parecié injusto
que por cuestiones ajenas a mi, total-
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mente administrativas y de incompren-
sion del tema, se me negara el conti-
nuar en ello y se rompiera una posible
cadena de siguientes generaciones que
pudieran experimentar lo mismo que
yo experimenté.

A partir de la experiencia con
el UNAMSAT-B, me agradé mucho la
interaccion que tuve con los ingenieros
técnicos del drea espacial rusa y fue, a
través de dicho contacto, que surgio la
oportunidad de realizar un doctorado
alla. No fue inmediato, fue hasta 1999
que ingresé al Instituto de Aviacion de
Moscu (MAI), becado por el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (Co-
nacyt).

De 1999 a 2003 hice mi docto-
rado en el MAI sobre técnicas para el
restablecimiento de procesos de com-
puto (técnicas de tolerancia a fallas) y
métodos para la evaluacion de su des-
empefo. Dos temas que, en conjunto,
estan presentes en la tecnologia espa-
cial al ser una tecnologia de alto des-
empefio, en la que no hay posibilidad de
hacer reparaciones, dar mantenimiento
y cuyo funcionamiento es en ambientes
altamente agresivos, en el espacio. Son
temas indispensables para disefiar sis-
temas espaciales.

Colaboracién cientifico-técnica
UNAM-MAI

Terminé el doctorado y hubo
una coincidencia feliz. El dltimo jefe
del PUIDE, el Dr. Gianfranco Bisiacchi
Giraldi, una excelente persona y un
gran apoyo en la realizacion de mis es-
tudios en Rusia, fue encomendado por
el Conacyt para reanudar los proyec-
tos espaciales en México, en el marco
del proyecto Programa de colaboracion
cientifico-técnica entre la Federacion
Rusa y los Estados Unidos Mexicanos.

Dado el contacto que siempre
tuve con él, me pidié coordinar un pro-
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grama de preparacién de estudiantes de posgrado en Ru-
sia; asi, fue que terminé mi doctorado en 2003 y decidf
quedarme. El programa no sélo contemplaba la formacion
de recursos especializados sino la consolidacién de un pro-
yecto aeroespacial, el Proyecto CONDOR UNAM-MAI de
construccién de un nanosatélite para la medicién de pre-
cursores sismicos.

El Dr. Bisiacchi, con el apoyo de la Facultad de In-
genierfa de la UNAM, preparé al grupo de estudiantes que
envio al programa. Fue un grupo con una base en Inge-
nierfa (telecomunicaciones, electrénicos, en computacion,
etc.), ya que la Ingenieria Espacial se sustenta en la par-
ticipacién multidisciplinaria de ellos. Desde 2003, cuando
inicié el programa, fueron enviados estudiantes de maes-
tria y doctorado.

El programa académico finalizé en 2007 y tuvo
como primer egresado al Dr. José Alberto Ramirez Agui-
lar, quien al terminar sus estudios regres6 a México para
reincorporarse a la UNAM. Otro doctorado fue el Dr. Car-
los Romo Fuentes, quien ahora forma parte del Grupo Ae-
roespacial del Centro de Alta Tecnologia y como él, otros
jovenes mas alcanzaron su especializacién. Por mi parte,
estuve en Rusia pero siempre ligado a México.

El proyecto CONDOR UNAM-MAI (Serendipia
nam. 27)

De manera paralela se llevd a cabo el disefio del
satélite que, de manera conjunta, estamos construyendo
con la contraparte rusa. Este satélite tiene como objetivo
principal, dar la oportunidad a los jévenes ingenieros de
participar de manera practica en su desarrollo.

Fueron seleccionadas dos misiones para el CON-
DOR UNAM-MAI, bajo el interés e impacto para México:
la percepcion remota de imégenes y la comprobacién de
la teorfa de precursores sismicos en la ionosfera. Esta ul-
tima muy discutida y atendida por Rusia, Japon y Estados
Unidos.

A 21 afos, el proyecto alin continda. Es un pro-
yecto muy largo por su complejidad y justo ahora esté en
la dltima etapa. Ademas de participar en la logistica y el
disefo del proyecto, estamos construyendo la instrumen-
tacién en México para ponerla a bordo del satélite; ésta
serfa la culminacién del programa.

Puedo asegurar que en 2015 estara listo el satélite.
En cuanto al lanzamiento, CONDOR iré como carga secun-
daria, por lo que tendremos que esperar la oportunidad de
ocupar un sitio en un cohete, en alguna mision ya estable-
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cida. Es complicado poder dar una fecha de lanzamiento,
podria ser a finales de 2015 o durante 2016.

La consolidacién del vinculo Rusia-México

La continuacién de este programa esté en la base
humana generada en la UNAM. La formacién de una base
de académicos especializados en el area ha permitido la
atraccién de otros més; una nueva generacion de docto-
res que se han incorporado y que son el pilar del grupo
aeroespacial del Centro de Alta Tecnologfa de la Facultad
de Ingenierfa de la UNAM. Esa es la trascendencia de esta
historia.

El poder dar seguimiento directo al desarrollo del
drea espacial en México me llena de orgullo. La carencia
por la cual yo me fui del pafs, ahora esté resuelta; tenemos
nuevas generaciones a las que les estamos transmitiendo
nuestra experiencia. Lo que més gusto me da es que este
ciclo no se rompié. Actualmente no sélo desarrollamos el
CONDOR, también construimos el Quetzal y el Ulises 2.0
(Serendipia nim. 31). Estoy hablando de mas de 20 afios,
justo ahora tenemos grupos de estudiantes nacidos en
aquel entonces y que estan trabajando en lo que nosotros

iniciamos.

Siempre he trabajado para la
UNAM. Como profesor de la Facultad
de Ingenierfa estoy obligado a impartir
clases y aunque he estado en Rusia, he
dado clases via remota. En esta dltima
parte del programa, de 2011 a la fe-
cha he pasado medio afio en México
y medio afio en Rusia. Ya acabamos la
mayor parte del trabajo, acabaremos la
instrumentacion en el pais, la transpor-
taremos a Rusia y sélo esperaremos el
lanzamiento del satélite.

Los participantes de esta apues-
tason gente muy especial, son personas
que suefian, que tienen objetivos claros;
quienes a pesar del largo tiempo, de so-
brellevar adversidades, siguen afianza-
dos al area aeroespacial. Han crefdo en
algo que no existfa pero que necesitaba
un pafs tan grande como México.
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El osito de peluche (Teddy bear) debe su nombre a una caceria de osos

que terminé mal. En 1902, el presidente de los Estados Unidos, Theodore
Teddy Roosevelt fue invitado a una fiesta de caceria, que después de tres
largos y frustrantes dias, termind cuando él se rehuso a disparar a un viejo
0so0 que estaba herido y atado. Cuando Morris Michtomis vio una caricatura
relacionada con el incidente, se le ocurri6 la idea de fabricar un oso de
peluche; lo llamd Teddy 'y lo coloco en la vitrina de su tienda de juguetes
anunciandolo con un cartel. La gente inmediatamente abarrotd la tienda para
comprar el oso. Cuando Michtomis le pregunt6 a Roosevelt en una carta si
él permitiria usar el nombre Teddy, él respondié: «No creo que mi nombre
significara mucho para el negocio de los osos, pero adelante, justed es libre
de hacerlo!». Roosevelt se habia equivocado rotundamente con el osito
Teddy, pues llego a ser conocido en todo el mundo, apoyado ademas por el
lanzamiento de los ositos de la empresa Steiff comercializados en el mismo
periodo.

Fuente: Inventos por accidente. Numen, Arte a través del Tiempo. México 2010



MENSUAL

WWW.revistaserendipila.com



atelier
ISEND EDITORTAL

Libros, memorias, informes, catalogos, revistas,
carteles, posters, tripticos, postales.

Informes:L.A.P. Jorge Alcantara Mufioz.
e-mail: contacto@revistaserendipia.com
Tel: (442) 262.89.67







