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CENTRO DE INVESTIGACION Y DE ESTUDIOS
AVANZADOS DEL IPN UNIDAD QUERETARO
Excelencia en Investigacion y Posgrado

Cinvestav
Querétaro

www.gro.cinvestav.mx

Informes:
Coordinacién Académica
materiales@cinvestav.mx

Teléfono: (442) 211-99-48

La Unidad Querétaro del Cinvestav fue creada en
junio del afio 2000 con la misién de formar espedohsfos
de dlto nivel y redlizar investigacién bésica y aplicada
en el drea de Ciencia e Ingenieria de Materiales, asf
como la formacién de recursos humanos en el drea
de los materiales y en la redlizacion de investigacion
y desarrollos tecnolégicos que aporte soluciones a
problemas regionales, nacionales y universales, buscando
impactar en los sectores cientifico, social y productivo.

la Unidad Querétaro estd formada por un
grupo multidisciplinario de 20 profesores-investigadores
consolidados  miembros  del  Sistema Nacional de
Investigadores (SNI): 13 nivel ll, 6 nivel Iy 1 nivel |. A partir
del 2006 la Unidad aloja a un grupo de investigadores
del Departamento de Matemdticas del Cinvestav-
Zacatenco.

Laslineas de investigacion de Cinvestav-Querétaro
abarcan desde la ciencia bdsica hasta aplicaciones
industriales tecnolégicas en temas| de energias
alternativas, aerondutica, nanotecnologia, dispositivos
biomédicos, etc. gracias a los apoyos gubernamentales y
la creacion de vinculos con la industria y.con instituciones
educativas a nivel nacional e internacional.

Los programas de CINVESTAV-ORO se encuentran

registrados en el Padrén del Programa Nacional de

Posgrados de Calidad de CONACYT.

» Peliculas delgadas de semiconductores
+ Oxidos vy dieléctricos

+ Materiales bio-orgdnicos

+ Procesamiento de materiales

+ Materiales compuestos

+ Recubrimientos cerdmicos y metdlicos

+ Materiales cerdmicos y metdlicos

- Técnicas de caracterizacion de materiales
+ Materiales opto-electrénicos

+ Ciencia de materiales computacional
+ Materiales po\iméricos

Durante el ejercicio 2013 se publicaron 84 articulos
en revistas indexadas tipo A, haciendo un promedio de 4
articulos por investigador por afio.

los proyectos de investigacion que fueron
formalizados y frmados, durante el ejercicio 2013 son:

Ciencia Basica CONACYT (3), Bilaterales (1), ICYT-CLAF
(1), Conacyt-Tamu (1) e IG/TDF (1). Esos nuevos proyectos
se suman a los 12 en proceso haciendo un fotal de 19
proyectos vigentes.

Durante el periodo 2013 se graduaron 17
estudiantes (8 de maestria y @ de doctorado) y se
atendieron un tofal de 111 alumnos. Ademds se graduaron
17 alumnos externos a los programas de la Unidad
Querétaro (5 de licenciatura, 1 de Doctorado y 1l
de Maestria) Finalmente y durante este perfodo, se
registraron 43 investigadores en estancias cortas de
investigacién o Posdocforales y Sabdticas mediante
apoyos procedentes de becas CONACYT, Cinvestav y
de otros proyectos de Investigacion.

la Unidad Querétaro de CINVESTAV aloja dos
laboraforios nacionales, los cuales se encuentran en
proceso de certificacion bajo las normas 1ISO 9001:2008.

1) Laboratorio Nacional de Investigacién y desarrollo
tecnolégico de Recubrimientos Avanzados, LIDIRA.

2) Centro Nacional de Proyeccion Térmica, CENAPROT.

El Cinvestav - Querétaro extiende su invitacion a
la comunidad mexicana a considerar su oferta educativa,
de desarrollo cientifico y tecnolégico.

Maestria

Duracién: 2 afios

Recepcion de documentos: 30 abril de 2015
Examenes de evaluacién: 6 al 8 de mayo de 2015
Cursos propedéuticos: 11 de mayo al 24 de julio 2015
Inicio del programa: 31 de agosto de 2015

Doctorado

Duracién: 4 afios

Recepcién de documentos: 20 de noviembre de 2014
Exdmenes de admisiéon: 24 al 27 de noviembre de 2014
Entrevistas: 28 de noviembre de 2014

Inicio del programa: 5 de enero de 2015
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Buenos augurios para 2015

ermina 2014 con el anuncio de la llegada de dos

nuevos centros publicos de investigacién del Con-

sejo Nacional de Ciencia y Tecnologfa (Conacyt) a

Querétaro, el Centro Interdisciplinario de Estudios

Metropolitanos (Centromet) y el Centro de Tecnolo-
gias para la Industria Aerondutica. Una noticia que destaca el caracter
académico de la entidad y, supone un crecimiento en la generacién de
recursos humanos, conocimiento y tecnologfa.

Con la instalaciéon de estos dos centros, Querétaro seré la enti-
dad con mayor cantidad de centros publicos de investigacion Conacyt
del pais, al sumar cinco; y es que al momento es sede del Centro de
Investigacion y Desarrollo Tecnolégico en Electroquimica, S.C. (Cide-
teq); el CIATEQ, AC. Centro de Tecnologia Avanzada; y el Centro de
Ingenieria y Desarrollo Industrial (Cidesi), todos ellos pertenecientes al
subsistema de Desarrollo Tecnolégico y Servicios.

El Conacyt cuenta con 27 instituciones de investigacién asenta-
das en diversas entidades del territorio nacional, cuyos objetivos son:
«generar conocimiento cientifico y promover su aplicacion a la solucién
de problemas nacionales; formar recursos humanos de alta especiali-
zacién, sobre todo a nivel de posgrado; fomentar la vinculacion entre
la academia y los sectores publico, privado y social; promover la in-
novacién cientifica, tecnoldgica y social para que el pais avance en su
integracion a la economia del conocimiento; promover la difusién y la
divulgacion de la ciencia y la tecnologia en las dreas de competencia de
cada uno de los Centros que integran el Sistema; asi como fomentar y
promover la cultura cientifica, humanistica y tecnolégica de la sociedad
mexicana».

La inversién total para la construccion de dichas infraestructu-
ras, estimada en 150 millones de pesos, debe agregarse a la destina-
da por la Universidad Nacional Auténoma de México y la Universidad
Auténoma de Querétaro para la edificacion y equipamiento del Centro
de Alta Tecnologfa, el Laboratorio Internacional de Investigacion sobre
Genoma Humano y el Parque Biotecnolégico, cuyo inicio de operacio-
nes esté previsto para 2015.

Los prondésticos para la ciencia queretana en el ailo por comen-
zar son buenos, al menos en cuanto a la generacién de nueva infraes-
tructura; esperemos que el financiamiento de proyectos de investiga-
cién sea igual de gratificante o, por lo menos, acorde a los resultados
que los cientificos y tecnélogos establecidos en Querétaro obtuvieron
en este 2014.
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ACTUALIDAD

Infeccion respiratoria reciente por Enterovirus D68 (EV-D68)

Infeccién respiratoria

reciente por Enterovirus D68 (EV-D68)

Dr. Carlos M. Arrdyave Hernandez

ada ano, los enterovirus y los rino-

virus causan entre 10y 15 millones

de infecciones respiratorias en ni-

fios pero este afio, desde mediados

de agosto y hasta el 15 de octubre
de 2014, se han reportado alrededor de 780 casos de pro-
blemas respiratorios severos producidos por el enterovirus
D68 (EV-D68), en 46 estados y el Distrito de Columbia en
los EE.UU. Hasta el momento, los pacientes han sido nifios
sin haberse reportado la presencia de este virus en adul-
tos. Ademads, algunos de los pacientes han tenido cuadros
de asma y hasta parélisis transitoria de miembros, seme-
jante a lo que se ve con el virus de la poliomielitis. Con-
siderando la cercania que tenemos con EEUU. y el gran
flujo de turismo que hay entre ambos paises, consideré de
interés general brindar informacién sobre este problema
de salud.

Debido a que no es una enfermedad que requiera
ser reportada al Centro de Salud, Control y Prevencion de
EE.UU., es posible que el nimero de casos sea mayor. Para
tener una idea del problema, tenemos que de 1 400 pro-
ductos enviados para tipificacién del virus, 50% ha sido
positivo para este virus y el resto para otros serotipos. Es
un virus que resiste el acido estomacal e infecta al intes-
tino teniendo como resultado la presencia de diarrea. El
virus puede sobrevivir en cualquier superficie hasta un dia
dependiendo del tiempo, la temperatura y el grado de hu-
medad.

(Cudles son los principales sintomas de esta infec-
cion? Como en todos los casos de infeccion respiratoria
viral, los sintomas no son graves incluyendo fiebre, rino-
rrea, estornudos, tos y dolores musculares. En algunos ca-
sos, los sintomas son mas graves e incluyen dificultad para
respirar y sibilancias. En la mayorfa de los casos, es una
enfermedad benignay en los casos reportados este afo, la
fiebre se ha encontrado de 25 % a 30 % de los casos.

En cuanto a la presencia de paralisis, no se ha com-
probado que este virus la haya causado pero se encontrd
en estos pacientes problemas de nervios motores de hom-
bros, biceps, triceps y caderas, asi como cierta debilidad en
el cuello y los musculos faciales. El estudio de resonancia

magnética mostré anormalidades en la
materia gris de la medula espinal. A la
fecha, aunque se han reportado cuatro
fallecimientos, no se tiene la suficiente
informacién que sustente que el virus
haya sido el causante de la muerte. En
uno de los casos, se encontré una infec-
cién agregada por Estafilococo dorado;
combinacién muy rara de encontrar en
pacientes enfermos considerando que,
en este caso en particular, la causa de
muerte haya sido una septicemia por
este germen.

(Como es que se adquiere el
contagio? El virus se ha aislado de las
secreciones respiratorias como moco
nasal, saliva y secreciones pulmona-
res. Por lo tanto, el contagio se da de
persona a persona (por estar cerca de
un enfermo) en el momento de estor-
nudar o toser, o por la secrecién que se
deposita en la mano (que se usa para
tapar la boca) o en cualquier superficie
cercana al momento del estornudo o to-
sido. Si pensamos en un nifo, alguien
tose cerca de un juguete, queda la se-
crecion en éste y al tocarlo -o inclusive
al metérselo en la boca como sucede
con nifos pequenos-, se infecta. Los
adultos también pueden ser infectados
pero la sintomatologia es muy benigna.
La infeccion es més severa en aquellos
pacientes que tienen algin problema
respiratorio crénico como asma.

(En qué época del afio es més
frecuente esta infeccién? Se ha encon-
trado que a finales del verano y princi-
pios del otofo, que es cuando los nifios
regresan a clase después de las vacacio-
nes de verano. En los Gltimos tres anos,
se ha reportado esta infeccién como no
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grave siendo un problema habitual de la temporada, sin
mayores complicaciones.

(Cuénto tiempo dura la enfermedad? La enfer-
medad asociada con el enterovirus D68 no dura mas de
unas semana en promedio. Y, ;cudl es el tratamiento para
esta infecciéon? No hay a la fecha un tratamiento especifi-
co para esta infeccién, como también sucede con muchas
otras enfermedades respiratorias virales, por lo que Unica-
mente se recomienda el uso de sintométicos y cuando hay
complicaciones, el control de éstas. Cuando el paciente
presenta sintomas severos, es recomendable su hospitali-
zacién para el mejor control y prevenir que haya un mayor
contagio. Los antibiéticos no sirven para tratar a esta en-
fermedad viral. En ocasiones, se utilizan los antibidticos
por la presencia de infecciones agregadas.

(Cuadles son las medidas preventivas para evitar el
contagio? La forma fundamental para prevenir el contagio
de cualquier problema de esta indole es el lavado de manos
con jabén. El virus es sensible a este dltimo inactivando-
se rapidamente. Si se va a tocar los ojos, nariz o boca es
recomendable que se lave uno las manos antes y después
de hacerlo. Si sospecha que una persona esta enferma o
visita a un enfermo, evite el beso, abrazo y después de un
saludo, tratar en forma discreta de limpiarse las manos. Si
estornuda o tose, trate de hacerlo con un papel higiénico
0 la manga de su camisa y no lo haga directamente en su
mano.

Si usted o algtn familiar estan enfermos, trate de
que éste permanezca en casa y limpie con frecuencia los
juguetes u objetos cercanos a la persona que tose o estor-
nuda. No se tiene una vacuna contra el virus. Dentro de las
medidas preventivas esta el que no olvide su vacuna anual
de la influenza.
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Dr. José Mauricio Lépez Romero,
Ajq’ij' contemporaneo de México

Premio Nacional de Ciencias y Artes en el Campo de Tecnologia, Innovacién y Disefio 2014

stablecido por la

Presidencia de la

Republica en 1945,

el Premio Nacional

de Ciencias y Artes
es el méximo galardén que el Gobier-
no mexicano otorga a personas fisicas,
comunidades o grupos «por el recono-
cimiento publico de una conducta o tra-
yectoria vital singularmente ejemplares
o de determinados actos u obras valio-
sos o relevantes realizados en beneficio
de la humanidad, del pais o de cuales-
quiera personas, sin que sea necesario
que dichos actos u obras se hayan reali-
zado durante el presente afio».

En este afio, 2014, el Premio Na-
cional de Ciencias y Artes en el campo
de Tecnologia, Innovacién y Disefno fue
concedido al Dr. José Mauricio Lépez
Romero, Jefe de la Divisién de Tiempo
y Frecuencia del Centro Nacional de
Metrologia, a quien el pais debe, entre
otras contribuciones, la oficializacion
de su hora, la materializacién del segun-
do y la constante labor de diseminar la
hora oficial en el territorio nacional.

Radicado en Querétaro, el Dr.
Lépez Romero realizé sus estudios pro-
fesionales y de posgrado en el Instituto
Politécnico Nacional. Amante de la Fisi-
ca Tedrica, es especialista en mecénica
cuéntica, realizaciéon experimental de
la unidad de tiempo del Sistema Inter-
nacional de Unidades, laseres supercon-
ductores estabilizados de frecuencia,
Optica cuéntica, evaluacién de efectos
sistematicos en patrones primarios de
frecuencia, calibracién de osciladores
de alta exactitud, mantenimiento de la
escala de Tiempo Universal Coordina-
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do del CENAM. Temas, todos ellos, que impactan, a través
de la medicién de tiempo, al sector industrial del pais y la
cotidianeidad del ciudadano mexicano.

Con motivo del anuncio hecho por la Secretarfa de
Educacion Publica sobre el reconocimiento nacional ob-
tenido, el Dr. Lépez Romero compartié con Serendipia la
siguiente entrevista. Un conjunto de reflexiones en las que
ademéds de sustentar académicamente la distincion obteni-
da, muestra los loables propdsitos que su labor metrolégi-
ca lleva implicita.

La medalla correspondiente al Premio Nacional de
Ciencias y Artes sera entregada por el Presidente de la Re-
publica, en fecha y hora a ser determinadas en el Diario
Oficial de la Federacién en los préximos dias.

De 1a Fisica Teérica a la Metrologia

El Centro Nacional de Metrologia (Cenam) se inau-
gurd oficialmente en abril de 1994, hace 20 afos. Dos afos
antes, habia sido publicada la Ley Federal de Metrologia y
Normalizaciéon (1 de julio de 1992), que dio paso al esta-
blecimiento del Centro; de tal manera, que la operacién de
algunos de sus laboratorios inicié antes de la propia inau-
guracion. Tal fue el caso de los laboratorios de la entonces
Divisién de Metrologia de Tiempo y Frecuencia.

Por aquellos afos, yo estaba terminando mi doc-
torado en el Departamento de Fisica del Centro de Inves-
tigacion y de Estudios Avanzados (Cinvestav) del Instituto
Politécnico Nacional en la Ciudad de México. Hice una te-
sis doctoral sobre Fisica Tedrica, un trabajo sobre teoria
de cuerdas, un trabajo muy matematico en el que utilicé
geometria algebraica, topologia, variedades, cuerpos, al-
gebras... Apliqué toda esa herramienta matemética a la
Fisica, particularmente a las simetrias que se dan en ella,
de tal manera que yo era un fisico teérico empedernido.

Cémo se dio el cambio. Yo terminé mi doctorado
en octubre de 1993. En aquel entonces, una vez terminada
mi formacién -al menos, el programa doctoral-, me encon-
traba interesado en trabajar en el Departamento de Fisica
del Cinvestav. Recuerdo bien el dia en el que estaba tocan-
do la puerta del Jefe del Departamento de Fisica y pasé,

911e
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Dr. José Mauricio Lépez Romero, Ajg ‘i confemporéneo de México

en ese justo momento, el que era el Director de Metrologia
Eléctrica del Cenam, el Dr. Juan Manuel Figueroa Estrada,
a quien conocia de tiempo atras porque habiamos convivi-
do un tiempo como estudiantes del doctorado.

En 1993, siendo Director de Metrologia Eléctrica
del Cenam, el Dr. Figueroa estaba buscando a una perso-
na que se hiciera cargo de la Division de Metrologia de
Tiempo y Frecuencia, que era una plaza que habia quedado
vacante en el Cenam por mas de un ano. Estaba buscando
a un candidato que, por una u otra razén, no encontraba.
El Dr. Figueroa me propuso que aceptara la posicién en el
Cenam y acepté. Era necesario mudarse de la Ciudad de
México a Querétaro pero estaba joven y recién casado, asf
que moverse no representé mayor dificultad.

Tiempo para entender al segundo

Llegué al Cenam con la curiosidad de saber qué
era eso de la Metrologia. Como fisico tedrico, que era
en aquel entonces, estaba un tanto alejado del mundo de
las mediciones pero el reto que se me habia puesto, me
parecia interesante: establecer los laboratorios del Ce-
nam para, en primer lugar, materializar la definicién del
segundo del Sistema Internacional de Unidades (SI) y, en
segundo, establecer sistemas de medicién apropiados para
transferir la exactitud de ese segundo, de esa materializa-
cién del segundo, hacia la industria, hacia laboratorios de
la academia.

Me parecié un reto por demas interesante y me di
a la tarea de explorar esa parte primaria de la Metrologia,
que es la propia definicion de las unidades, entender bien
qué es el Sistema Internacional de Unidades, qué es el se-
gundo. Con franqueza, me tomé bastante tiempo entender
a profundidad la definicién del segundo.

La definicion de la unidad de tiempo, el segundo,
es una definicién que esta enmarcada en la mecénica cuan-
tica, especificamente, la definicién dice que un segundo
es la duracion de 9 192 631 770 periodos de la radiacion
electromagnética asociada a la transicion hiperfina del es-
tado base del &tomo de Cesio 133. Parecia trabalenguas
pero entender esa definicién para mi era muy importante.
Me tomo algln tiempo esa definicion. Yo decia, soy un
fisico preparado, doctorado de una institucién prestigia-
da, como no voy a entender una definicién. Entender la
definicion representd regresar a mis primeros cursos de
mecdnica cudantica, revisar de nueva cuenta los conceptos
mas bésicos, entender el &tomo de Hidrégeno y después

dar el paso a un atomo mas complejo,
el &tomo de Cesio.

El asunto me tomo cerca de un
ano, entender una inocente definicion,
entender como esa definicién se podia
transformar en medir el tiempo, en dar
la hora. De tal manera, que se abrié de-
lante de mf un panorama, del que no
imaginé lo amplio, lo retador y lo inte-
resante que era. Entendi el significado
de la Metrologfa.

El significado de la Metrologia

La Metrologia es una ciencia
muy noble, vista desde diversos angu-
los. La Metrologia tiene material sufi-
cientemente interesante para aquellos
interesados en la investigacion bésica,
en la investigacion de frontera; la Me-
trologfa tiene elementos para aquellos
interesados en aplicar el conocimiento
cientifico para el bien de la sociedad; la
Metrologia es el vinculo, es el puente,
es el enlace natural entre las fronteras
de la ciencia y la tecnologia con la so-
ciedad, con la actividad industrial.

Tradicionalmente en Meéxico,
la actividad cientifica ha estado, si no
del todo, algo desvinculada con el sec-
tor productivo del pafs. La Metrologfa,
de manera natural, se mueve entre los
dos mundos: entre el mundo cientifico,
el del conocimiento de frontera, y el
mundo de las aplicaciones. Justamente,
eso fue lo que impulsé el nacimiento
del Sistema Métrico Decimal. Se quiso
establecer medidas universales validas
para todos los hombres y para todos los
tiempos, y para alcanzar ese objetivo
fue necesario utilizar el conocimiento
cientifico-tecnolégico de frontera; lo
que prevalece hasta hoy.

La Metrologia que hacemos en
el Cenam es esa que se mueve en la
frontera del conocimiento, cuyos resul-
tados son encaminados al beneficio de
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ciencia

la actividad industrial, de la actividad
productiva, de la sociedad. Por eso es
que digo que la Metrologia es una cien-
cia muy noble, su fin dltimo es que to-
dos vivamos mejor. Es una de las areas
de la ciencia que se enlaza bastante
bien con el propésito de procurar el be-
neficio de todos.

La hora oficial, México en el mapa
mundial

La funcién de generar la hora
oficial para un pafs es muy compleja
y delicada por lo que representa. La
gente, la industria, necesita conocer la
hora ahora. Tenemos que responder en
el momento las solicitudes de sincronfa
para el pafs y eso significa que no pode-
mos perder, bajo ninguna circunstancia,
la generacién de la hora oficial.

Si se tiene en operacion un sélo

NOVIEMBRE - DICIEMBRE 2014

reloj atémico para generar la hora oficial, éste puede fallar
como cualquier maquina, puede tener algtn desperfecto.
Por esa razén los centros de metrologia, que generan la
hora oficial para sus respectivos pafses, mantienen tipica-
mente un conjunto de relojes atémicos a fin de garantizar
la permanente generaciéon de segundos, la permanente
formacién de la hora oficial y la permanente capacidad
de transferir esa hora oficial a la ciudadanfa. En el Cenam
nos queddé muy clara, desde el inicio de nuestra responsa-
bilidad, la necesidad de mantener en operacion mas de un
reloj atémico.

En aquellos primeros afios, quisimos avanzar rapi-
do y lo que hicimos fue echar mano de tecnologia sofis-
ticada disponible comercialmente. Asi, los primeros seis
relojes atomicos del Cenam fueron piezas tecnolédgicas
sofisticadas adquiridas, cuya compra requirié del permiso
de la Defensa de los EEUU. por la aplicacién militar que
pudieran tener. Los compramos y los llevamos a operar a
un nivel de desempeno superior al dado por el fabricante.
Nosotros, finalmente, como expertos medidores de tiem-
po llegamos a conocer mejor que el fabricante sus propios
equipos, los pudimos controlar mejor, y ésta fue la tarea
que nos dimos en aquellos afios: operar los relojes y medir-
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Dr. José Mauricio Lépez Romero, Ajg ‘i confemporéneo de México

los entre ellos mismos.

Compararlos entre ellos nos dio informacion valio-
sa para saber cual podia estar fallando, cual era el mejor,
cudl estaba titubeando. Los relojes son como las perso-
nas, aparentemente son iguales pero al observarlos con
cuidado se distinguen diferencias entre ellos y a nosotros
nos interesan los detalles, la Metrologia es una ciencia de
detalles. Lo que en otras partes de la Fisica se desecha,
nosotros lo rescatamos. Trabajamos con las ultimas cifras
significativas, es ahi en donde esta nuestra funcién.

Aquellos anos nos dieron mucha experiencia en co-
nocer, en operar esta tecnologia comercial sofisticada. Era
la primera vez en el pafs que se llevaba a cabo una compa-
racion a ese nivel de detalle, a ese nivel de sofisticacion. Ya
habia habido experiencias previas de operar un artefacto
similar pero no al nivel de detalle y cuidado como lo hici-
mos en el Cenam.

Uno o dos anos después, nos dimos a la tarea de
enlazarnos a nivel internacional con nuestras contrapar-
tes. Nos pusimos en comunicacion con la Oficina Interna-
cional de Pesas y Medidas (BIMP por su siglas en francés)
y nos coordinamos para medir qué tan bien coincidian los
segundos que nosotros estabamos fabricando en el Ce-
namy los segundos que estaban fabricando en los EE.UU.,
Canadé, Alemania y 47 paises mdés. Esto nos dio informa-
ciéon muy interesante: saber cémo estaban operando nues-
tros artefactos y como estaban operando los artefactos de
los otros paises; esa comparacién nos permitié tenernos
confianza mutua, conociamos como estaban funcionando
nuestras contrapartes y nuestras contrapartes, a su vez,
sabfan cémo estdbamos funcionando. Esto sélo aboné en
favor de la confianza, del mutuo reconocimiento.

La idea que finalmente perseguiamos en ese en-
tonces era la de que nuestras empresas tuvieran una mayor
penetracién en mercados internacionales, que las medicio-
nes de tiempo y frecuencia que se hicieran en este pafs
fueran aceptadas internacionalmente para el beneficio de
nuestros productores. Por eso, era muy importante parti-
cipar en las comparaciones internacionales.

ELUTC hecho en México

La historia se remonta a 1967, cuando se establece
la definicién del segundo en términos atomicos. En ese
momento, dejamos atras toda la historia que tenfamos de
medir el tiempo con base en las estrellas. Pasamos de lo
muy grande, de lo enorme, de lo césmico a lo pequefio,

al atomo. Toda la actividad que venian
haciendo los observatorios naciona-
les para establecer la hora de sus res-
pectivos paises, quedaba de lado y la
responsabilidad de determinar la hora
oficial pasaba a los laboratorios de Fi-
sica Atomica. Ahora, ellos observaban
las vibraciones del campo eléctrico de
la transicién hiperfina del estado base
del 4&tomo de Cesio 133, formaban se-
gundos, formaban la hora oficial.

Eso fue en 1967, para 1970 se
tuvo la necesidad de formar una escala
de tiempo de referencia internacional, a
la que se le llamo Tiempo Universal Co-
ordinado (UTC) dejando atrés a aquella
escala de tiempo astronémica, conoci-
da como Tiempo Medio de Greenwich
(GMT).

El BIMP genera una escala de
tiempo de referencia internacional pero
esa escala de tiempo es un resultado
de papel, un resultado matematico, es
un ntmero; el BIMP no tiene relojes,
no cuenta con una sefial fisica Gtil para
propésitos de sincronfa. Los que mantie-
nen las materializaciones de esta escala
de tiempo son laboratorios nacionales
como el Cenam, donde si tenemos una
materializacién fisica, una senal eléctri-
ca que pulsa, que nos da la cadencia, la
sincronfa del tiempo universal. Y a esta
materializacién nacional del Cenam se
le llama UTC (CNM), asi se le conoce
internacionalmente, esa es la materiali-
zacién del UTC en México y es la que
utilizamos para definir la hora oficial en
nuestro paifs.

Del reloj parlante a los medios ma-
sivos de comunicacién

En general, toda la Metrologia
es asi: primero, se materializan las uni-
dades al mayor nivel de exactitud v,
después, se transfieren hacia la indus-
tria, hacia la sociedad. Tipicamente, la
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endulzantes
artificiales

Los endulzantes artificiales mas populares en el mundo fueron descubiertos
cuando los cientificos ignoraron todas las reglas de salud y de seguridad. En
1879, el quimico aleman Constantin Fahlberg descubrio la sacarina lamiendo
una sustancia desconocida que derramoé accidentalmente en su mano; en
1937, el estudiante americano Michael Sveda descubrio el ciclamato, cuando
encendi6 un cigarrillo que le habia sabido dulce después de llevar a cabo un
experimento; y en 1965, el americano James M. Schlatter tuvo contacto con el
aspartame después de chupar su dedo para pasar una hoja de papel.

Fuente: Inventos por accidente. Numen, Arte a través del Tiempo. México 2010



rayos-x

El hecho de que los doctores sean capaces de ver a través de nuestra piel,
usando rayos-X, se debe al descuido del fisico aleman Wilhem Conrad
Rontgen. El descubrid la extrafia radiacion cuando estaba experimentando en
1895, al igual que muchos de sus colegas, con un tubo de electrones. Durante
uno de sus experimentos, después de envolver el tubo en cartén negro,
observo un curioso brillo saliendo de una pantalla fluorescente en el otro
extremo del laboratorio. El brillo mostraba un nuevo tipo de radiacion invisible
que era capaz de traspasar cualquier cosa excepto materiales mas densos.
La mayor sorpresa se dio durante uno de sus experimentos con diferentes
materiales, cuando accidentalmente puso su mano frente a la radiacion, y
podian verse los huesos proyectados en la pared detras de él. Rontgen llamd
a su invencién rayos-X, nombre relacionado con el simbolo matematico de

lo desconocido. Los rayos-X actualmente siguen en uso como herramienta
médica.

Fuente: Inventos por accidente. Numen, Arte a través del Tiempo. México 2010
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transferencia de la exactitud se hace
a través de procesos de comparacion,
llamados calibraciones, pero la transfe-
rencia del tiempo difiere de manera im-
portante: la transferencia del tiempo,
particularmente la que se refiere a la
hora oficial, se hace en tiempo real.

En el Cenam nos quedo claro,
desde un inicio, que debiamos tener
mecanismos diversos para transferir
la hora oficial al resto del pafs. Una de
las primeras acciones que realizamos
fue desarrollar, en colaboracién con
nuestra contraparte en Canada, lo que
llamamos reloj parlante. Basicamente,
un sistema de respuesta automatica via
telefénica que anuncia con voz la hora
oficial (030, «La hora exacta es...») y
que esta vigente en la actualidad. La
exactitud la da una sefal, un bip que
va en el mensaje y que anuncia el mo-
mento preciso en el que la hora es anun-
ciada. Este fue el primer esfuerzo por
diseminar la hora oficial y tuvo un gran
éxito en cuanto a llevar la hora oficial a
la sociedad.

Algunos medios de comunica-
cién usaron el reloj parlante para dise-
minar la hora oficial en sus espacios no-
ticiosos. Uno de ellos fue el noticiario
de Pedro Ferriz de Con, quien en una
ocasion, durante los primeros anos de
existencia del Cenam, transmitié su no-
ticiario desde uno de los laboratorios
y a partir de ese momento, todos los
dias, anuncié la hora oficial, la hora até-
mica, con el auxilio del reloj parlante.
Labores como la anterior nos ayudaron
mucho para decirle al pafs: «sefiores,
ésta es la hora, vamos a usarla, ponga-
monos de acuerdo en el momento en el
que ocurren las cosas, pongan a tiempo
su reloj».

También, en la Ciudad de Méxi-
co usamos lo que por muchos anos fue
el medio por excelencia para dar la hora
exacta. Se le llamaba hora exacta en
aquel entonces pero, cuando nosotros
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comenzamos a usar ese medio, se convirtio en la hora ofi-
cial. A qué me refiero, a la estacion de radio XEQK, 1350
MHz en AM, perteneciente al Instituto Mexicano de la
Radio (Imer).

Quienes crecimos en la Ciudad de México, recor-
damos como nuestras mamas nos ponian la hora exacta
todos los dias mientras nos preparabamos para ir a la es-
cuela; quedé muy grabada en nuestras mentes la cantale-
ta, las voces, los mensajes que daba la estacion de radio
entre minuto y minuto.

Cuando nosotros aparecimos en escena, una de
nuestras primeras acciones fue ponernos en contacto con
la XEQK y, por supuesto, empezar a transferir la hora ofi-
cial de nuestros laboratorios aqui en Querétaro a la Ciudad
de México mediante sistemas mddem, comunicacion te-
lefénica; de tal manera, que nosotros ajustdbamos remo-
tamente los relojes de la XEQK para que la estacién, a su
vez, anunciara la hora oficial. El disparo de los mensajes,
ese bip que se daba en la XEQK, estaba estrictamente con-
trolado por nuestros sistemas de comunicacion.

Fue la primera vez que la XEQK realmente dio
la hora exacta porque, valga decir, que en aquellos anos
cuando la responsabilidad de generar la hora oficial -antes
de que apareciera el Cenam- estaba a cargo del Observa-
torio Nacional, éste no tomé conciencia de la responsabili-
dad que tenfa y la XEQK podia diferir de la verdadera hora
por minutos, jpor minutos! Lo cierto es que nos ponia de
acuerdo, al menos en la Ciudad de México, en qué hora
era. El problema quizé aparecia cuando se necesitaba ha-
cer enlaces hacia el exterior, con la hora de otros paises;
entonces si habia diferencias, no coincidian las horas. In-
ternamente tenfamos congruencia pero externamente, no.

Desde que apareci6 el Cenam, con nuestro enlace
internacional, tuvimos un nivel de exactitud sin preceden-
tes en el pais. Era la primera vez que México estaba mi-
diendo con alto nivel de exactitud y la primera vez que la
XEQK transmitia una verdadera hora exacta y, ademds de
exacta, oficial.

La hora de los husos horarios

Los husos horarios son més bien un acuerdo de pa-
pel, la cosa es decir: «sefores, esta region y esta region
corresponden a este huso horario». México tiene tres hu-
sos horarios y el poder del Estado que tiene autoridad para
establecerlos es el Congreso de la Unién. El Congreso de
la Union hace su funcién al establecer las zonas horarias,
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pero una cosa es establecerlas y otra muy distinta es saber
qué hora es en cada una de ellas, sincronizar los relojes es
diferente. Nosotros sabfamos que México tenia tres husos
horarios pero no sabfamos la hora en ellos.

Con la aparicién del Cenam, fue bastante exitoso
el poner de acuerdo a todo el pafs sobre la hora oficial y
con ello pudimos determinar la hora de cada una de las
tres zonas horarias. Poner de acuerdo a grupos de perso-
nas es dificil, poner de acuerdo a 100 millones de perso-
nas es mas dificil. Estamos haciendo bien nuestra funcién,
creo yo.

Los relojes atdmicos

Un reloj atémico es el término coloquial para re-
ferirse a aquel experimento que materializa la definicién
del segundo. Aquel experimento que materializa lo que se
dice en palabras se le llama reloj atémico. La definicion del
segundo estd en términos del atomo de Cesio 133, se re-
fiere a la transicion hiperfina de su estado base. Eventual-
mente, se pueden usar otros elementos quimicos -todos
alcalinos-, como el Hidrégeno o el Rubidio, que tienen una

estructura energética similar al Cesio 'y
con los que se puede hacer un experi-
mento similar.

Todo lo que dice la definicion
del segundo pero con la transicién hi-
perfina del estado base del Rubidio o
con la transicién hiperfina del estado
base del Hidrégeno son relojes atémi-
cos. Esto tiene todo sentido porque se
extraen de la estructura atoémica, las
pulsaciones que nos van dando la ca-
dencia del paso del tiempo. Nosotros,
por cierto, aqui en el Cenam tenemos
relojes atémicos de todo tipo.

El tiempo, la magnitud mas y me-
jor medida

Lo que més miden las socieda-
des modernas es el tiempo. Si pregunto

cuéntas basculas, termémetros y reglas
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tenemos en este momento a nuestra dis-
posicién, es probable que no contemos
con todos los instrumentos menciona-
dos, pero relojes, todos tenemos uno.
No podemos salir de casa sin saber qué
hora es. El tiempo es lo mas medido en
las sociedades modernas. La medicién
del tiempo tiene un impacto econémico
de la mayor trascendencia en nuestra
sociedad, de tal manera que nosotros
en el Cenam somos concientes de la
responsabilidad que tenemos de man-
tener la hora oficial de este pafs.

La mejor medicién que hacen
los humanos es el tiempo. La mejor en
el sentido de nivel de exactitud. Es ex-
quisito el nivel de exactitud con el que
se mide el tiempo. Este Centro mide el
tiempo con un nivel de exactitud de 15
cifras significativas. Es la mejor medi-
cién que hace el Cenam y no es gratis,
la medicién del tiempo es la mejor me-
dicién que hace la humanidad.

La medicion del tiempo es la
medicién mas antigua que tiene la hu-
manidad. La medicién sistematica del
tiempo aparecié con los primeros gru-
pos humanos. Medir el paso del tiempo
fue un mecanismo de supervivencia de
primera importancia, y es que medirlo
sistemdticamente nos permitié como
humanos darnos cuenta de la periodici-
dad de las estaciones y adelantarnos a
los acontecimientos.

La medicién del tiempo fue de
las mediciones més antiguas de la hu-
manidad, de hecho, la forma en la que
hoy medimos el tiempo conlleva infor-
macion de hace miles de afios. El hecho
de que usemos una base 60 para medir
el tiempo viene de los albores mismos
de las sociedades organizadas en Me-
dio Oriente, con los persas, entre el Ti-
gris y el Eufrates, donde florecieron las
grandes ciudades. Estas civilizaciones
tenfan una matematica base 60.

El hecho de que el dia tenga 24
horas es un asunto antropométrico, es
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un asunto de los latidos del corazén. Un adulto joven, en
reposo y buen estado de salud, tiene una pulsacién por
segundo. Esta civilizacién, con una matematica base 60,
empez6 a contar 60 latidos del corazén y formé la siguien-
te unidad, que nosotros llamamos minuto; luego, junté 60
de esas unidades y genero6 la siguiente unidad, que noso-
tros llamamos hora. El siguiente ciclo, muy natural, fue
la aparicién del Sol en el horizonte; los persas se dieron
cuenta de que el Sol aparecia en el horizonte después de
24 conjuntos de 60 minutos, después de 24 horas. El hecho
de que nosotros midamos el dia en 24 horas viene, en-
tonces, del latido del corazén y de las mediciones hechas
por los persas. Es de las mediciones més antiguas que el
hombre hace de manera sistemdtica y que preservamos
hasta nuestros dias.

Una reflexién interesante es la de por qué los hu-
manos insistimos en tener un sistema de medicién com-
plejo para el tiempo: empezamos con el segundo -base
60- para formar minutos y horas, después, pasamos a una
base 24 y luego, a una base siete para formar semanas;
vienen los meses y, en este punto, tenemos bases 28, 29,
30y 31, de todos colores y sabores pero lo mantenemos y
nadie pone en duda la forma en la que se mide el tiempo.

Fuimos exitosos como humanos al introducir un
sistema métrico base 10 hacia 1884; convivimos con el
kilogramo y con el metro desde hace mas de 100 afos,
pero no con el tiempo. El tiempo lo seguimos midiendo
en base arbitraria, 60, 24, 7,... En su momento, se hizo el
mismo esfuerzo por introducir una base 10 para medir el
tiempo, se fabricaron relojes donde convivian dias de 24
horas con dias de 10 horas, horas de 100 minutos, minutos
de 100 segundos y no funcioné. Nos queda claro que fue
un fracaso aquella forma de intentar medir el tiempo en
base 10, por qué, porque nosotros los humanos, suelo de-
cir asf, tenemos corriendo por nuestras venas esta forma
de medir el tiempo de hace miles de afos.

Escritos muy antiguos rescatan esta forma de me-
dir el tiempo en horas; en horas porque resultaba que el
segundo era un intervalo de tiempo muy corto en el que
poco o nada podia hacerse. En términos practicos, se ha-
cia algo en una hora, ni siquiera en un minuto. Ejemplo de
ello es la Biblia, en la que en el evangelio de Marcos afirma
que Jesus fue crucificado en la hora tercera o en las refe-
rencias encontradas en numerosos textos egipcios, en los
que el tiempo era cuantificado en horas. La tecnologia del
momento no requeria mayor resolucién temporal.

En términos practicos, fue la hora la que histori-
camente se usé y empolvé a su origen, el segundo, hasta
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la Revolucion Industrial, con la que nacié la necesidad de
medir mas rapido el tiempo. La vida de las personas empe-
z6 a ser mas rapida, mas agitada y hubo necesidad de di-
vidir las 24 horas en minutos, es decir, fuimos en reversa;
de las horas redescubrimos los minutos y, después, esos
minutos -que significa pequefio- redescubrieron al segun-
do -la segunda division de la hora-.

Los relojes siempre han acompanado la vida de los
humanos. Los relojes tienen un rol social de la mayor im-
portancia, tanto asi que en su momento, los medidores de
tiempo eran elevados a posiciones sociales de alta estima
porque estaban encargados de anunciar el cultivo, la co-
secha, los eclipses. Los mayas son un ejemplo de grandes
medidores de tiempo.

Los relojes miden el tiempo, la longitud y nos ubi-
can en el espacio

Los relojes obviamente nos dicen la hora pero,
también, pueden decirnos geograficamente en dénde
estamos. Esto no es nuevo pero, a veces, N0 SOmMos con-
cientes de ello. Cuando preguntamos qué tan lejos vives
de cierto lugar, usualmente contestamos en términos de
tiempo y parece muy natural; contestamos distancia con
relojes y no es cosa extrafa, siempre hemos medido asi.

El sistema tecnolégico sofisticado que nos conven-
ce, de una vez por todas, de que los relojes nos dicen en
dénde estamos es el Global Positioning System (GPS). El
GPS no es mas que relojes atémicos operando en los saté-
lites en el espacio y en, por ejemplo, los teléfonos celulares
en Tierra.

Lo unico que hacen los satélites (al menos cuatro)
es emitir sefales de sincronia, que son recibidas por los
teléfonos celulares para determinar nuestra ubicacion, a
partir de las diferencias del tiempo de arribo de las distin-
tas sefiales emitidas.

Ubicarnos con relojes tiene aspectos historicos
muy interesantes. Cuando vemos uno de los mas antiguos
mapas de América nos parece deforme, la pregunta es por
qué. Uno puede suponer desconocimiento del continente
pero queda un tanto oculto el hecho de que la cartografia
se hacfa a partir de las costas navegando, tocando tierra
punto a punto y dibujando el mapa con base en las co-
ordenadas del barco. Las coordenadas, longitud y latitud,
daban la posicién del barco. La latitud era facil de obtener:
en el hemisferio Norte si veian la estrella del Norte, la es-
trella polar, y en el Sur, la estrella del Sur. La longitud, por

su parte, era mas complicada de deter-
minar porque la Tierra rota. Para medir
longitud necesitaban relojes.

En la medida en la que el reloj
de la embarcacién fuera un buen arte-
facto, tenfa mejor cartografia. Era una
cuestion de seguridad, un marinero
en alta mar sin un reloj, estaba perdi-
do. Todas las naves que venfan de Es-
pafia a América, en aquellos afios de
la conquista, pasaban de manera obli-
gatoria por el Puerto de Cadiz en San
Fernando a calibrar sus relojes. Ahf, en
San Fernando estaba el observatorio,
el Real Observatorio -ahora es el Real
Observatorio de la Armada-, respon-
sable de calibrar los relojes, ya que en
aquel momento, el tiempo se media en
términos de la posicion de las estrellas.
Con dichos artefactos mecanicos, los
marineros se aventuraban al Atlanti-
co navegando tranquilos, sabiendo en
dénde estaban. Lo mas preciado de una
embarcacioén era su reloj.

La relacién de los relojes con la
navegacién sigue siendo la misma hoy
en dfa, nosotros navegamos con relo-
jes; ahi estd el GPS. A nivel personal
también navegamos con relojes porque
nos ubicamos espacialmente con ellos:
«estoy a 15 minutos del auditorio». De
hecho, en términos muy formales, usa-
mos los relojes para medir longitud. Si
recordamos la definicion del metro del
SI, nos damos cuenta de que el metro
es la distancia que alcanza a recorrer
la luz cuando se propaga en el vacio en
cierta fraccion de segundo. Entonces,
necesitas relojes para medir longitud
formalmente.

Los relojes también comunican

Los relojes nos dicen qué hora
es, nos dicen en dénde estamos, con
ellos medimos distancias y también nos
comunican. Las redes de comunicacion
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funcionan bajo principios de sincronfa
y multiplexacion temporal. Esto lo sue-
lo ilustrar con un ejemplo que nos es
muy familiar. Cuando en su momento
fuimos ninos, todos jugamos al teléfo-
no con un par de vasos unidos con un
hilo. Si hay un nifo frente a cada vaso,
ambos pueden platicar sin problema. Si
hay dos nifios frente a cada vaso y de-
sean platicar entre ellos, deben ponerse
de acuerdo para turnarse. El tiempo lo
dividen, lo subdividen y se organizan.
Si hay 10, pues en 10 y se empieza a
complicar el asunto pero sigue siendo
posible.

Ahora bien, ;qué sucede con un
par de ciudades con un millén de habi-
tantes y un hilo, en las que todos quie-
ren hablar con todos? Sucede lo mismo,
debe dividirse el tiempo en pequefas
ventanas, que cada habitante aprove-
chara para transferir su mensaje a su
contraparte que esta del otro lado. Si se
tiene un millén de habitantes, se pue-
de partir un segundo en un mill6n de
partes (microsegundo). Quizds, un se-
gundo sea mucho tiempo y la voz suene
entrecortada, entonces, pueden hacer-
se ventanas mas pequenas (milisegun-
dos), y subdividir esos milisegundos en
un millén de partes (nanosegundos);
entonces la conversacién parecerd flui-
da, como sucede con los cuadros de la
televisién y el cine, parece una evolu-
cién continua aunque en realidad son
imagenes discretas. Lo mismo sucede
en telefonfa.

Para comunicar a un millén con
un millén necesitamos relojes, si no, no
podremos dividir el tiempo, no podre-
mos hacer esas ventanas de tiempo. Y
no necesitamos cualquier reloj; entre
mas habitantes, mejores relojes. No es
lo mismo comunicar 100 con 100 que
un millén con un millén. No puede ha-
ber error, si se equivoca el artefacto se
enviaran los mensajes equivocados, se
caerfa la comunicacién. A mejores relo-
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jes, mejores comunicaciones.

La actividad del Cenam es muy importante para
las comunicaciones. Empresas de comunicacién muy co-
nocidas, como Telmex, tienen relojes atémicos en su red,
los cuales son piezas sofisticadas que necesitan mante-
nerse en buen estado de operacién. Como son tan sofisti-
cadas, ;quién las puede vigilar?, ;quién puede medirlas?,
pues el Cenam. Nosotros supervisamos que esos relojes
funcionen como se espera que lo hagan.

Toda la electrénica funciona con relojes. Ejemplo
de ello son los teléfonos inteligentes, los cuales tienen un
oscilador interno, un reloj. Si ese reloj falla, el aparato de-
jara de funcionar. Las computadoras, las televisiones, los
radios, casi cualquier pieza electrénica incorpora un reloj,
un oscilador. Si en este momento fallaran todos los relojes
a nivel mundial, entrariamos en un caos inmediato: deja-
rian de operar todas las comunicaciones.

Los relojes y nuestra seguridad

Hoy en dia, con el aumento de la cobertura y el
uso extensivo de Internet, la seguridad se vuelve cada vez
mas importante. Nos comunicamos por correo electrénico
y redes sociales, en tiempo real y gratis. Y nos preocupa
la seguridad. ; Como proteger la confidencialidad de nues-
tros mensajes? Hay varias formas.

La confidencialidad siempre ha sido necesaria, va-
mos, emperadores romanos que necesitaban enviar men-
sajes secretos a sus contrapartes cifraban la informacion,
de tal suerte, que ésta viajara de manera segura e inal-
terable, hasta que la contraparte tuviera la forma de de-
codificarla y recuperar el mensaje. Actualmente, es igual;
cuando hacemos una transaccién bancaria con una tarjeta
en un cajero, la informacién viaja de forma codificada, es
una codificacién matematica.

Romper ese cddigo criptografico es muy compli-
cado, pero posible. De tal manera que, cuando hay genui-
no interés de alguna parte por conocer los mensajes que
alguien estad enviando, se pueden usar grandes recursos
informaticos para romper el cdigo criptografico que esta
por detrés y, robarse o alterar la informacion. Es algo muy
critico a nivel de seguridad.

Dado que en el Cenam tenemos la responsabilidad
de decir en este pais qué hora es, necesitamos atender a
todos de acuerdo con sus necesidades. Al ama de casa que
nos pide la hora, le respondemos con un método sencillo,
simple, con una seguridad acorde a sus implicaciones. Pero
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si una agencia de seguridad nacional es quien requiere la
hora, le trataremos de manera diferente por lo que repre-
senta su labor.

Hay usuarios muy demandantes en cuanto a la in-
tegridad de la informacion que sale desde nuestros labora-
torios y se propaga hasta su aplicacién. Necesitamos que
cuando esa informacion viaje, nadie en medio la intercep-
te y modifique. Para ello, hemos desarrollado un proto-
colo de comunicacién cuéntica muy avanzado (Protocolo
BB84), con miras a proteger con una garantfa de 100% el
que la informacién que nosotros enviemos viaje de manera
confidencial y segura. No hay forma de romper el cédigo
criptogréfico que utilizamos en la comunicacion. Este es
un trabajo que hemos incursionado en el Cenam con miras
a atender aspectos de nuestra responsabilidad.

El Premio Nacional de Ciencias y Artes 2014

El futuro siempre es incierto. Nadie sabe bien
qué va a suceder en el futuro, en dénde vamos a estar
en un afio. Uno tiene ciertas expectativas del futuro pero
siempre hay cierta incertidumbre. Asf, es que el Premio
Nacional de Ciencias y Artes 2014 en el drea de Tecnolo-
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gia, Innovacién y Disefio, con el cual
he sido honrado, nunca lo imaginé. No
trabajé para el Premio, simplemente he
hecho mi trabajo como debia hacerlo y,
bueno, el éste es un reconocimiento al-
tamente honroso para mf, una enorme
sorpresay una enorme responsabilidad,
también.

El hecho de que sea el més alto
reconocimiento que otorga el Gobierno
mexicano a un individuo, me llena de
orgullo, enorme satisfaccién y respon-
sabilidad. Ahora, mas que nunca, es-
toy comprometido con el pafs. Yo soy
producto de la sociedad; mi educacién
siempre ha sido financiada por el Es-
tado y ahora que la sociedad, a través
del Gobierno, considere que he hecho
algun aporte significativo, me anima a
seguir dando lo mejor de mis capacida-
des en beneficio del pafs.

Veamos cémo en el futuro se
desarrollan los eventos, por el momen-
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to, tenemos planes aqui en el Cenam en
cuanto a la medicién de tiempo. Quere-
mos seguir avanzando, acortando dis-
tancias con los paises que tradicional-
mente tienen liderazgo en esta materia.
Al momento, lo hemos hecho muy bien;
en estos 20 afos, nos hemos posiciona-
do, hemos obtenido el reconocimiento
internacional, pero queremos seguir
trabajando de manera intensa para dar
soluciéon a las necesidades del pais,
para que el ciudadano viva mejor. Mejo-
res relojes son mejores comunicaciones,
mejores servicios, menores costos. En
esto estamos empenados, en que nues-
tro esfuerzo se traduzca en un mejor
nivel de vida para la poblacion.

Casi es el primer Premio Nacio-
nal de Ciencias y Artes, otorgado a un
metrélogo. Me detengo porque hay un
antecedente. El Dr. Manuel Salvador
Vallarta recibi6 el Premio en 1961. No
lo recibié propiamente por su trabajo
en Metrologia, pero él era miembro del
BIMP en ese momento. Si uno escucha
el discurso que dio al recibirlo, puede
enmarcar su contenido en el campo.

Este Premio es plenamente en
Metrologia y no nos debe de sorprender.
La Metrologia es muy noble y a nivel
internacional, guardadas las distancias,
es semillero de Premios Nobel, parti-
cularmente la Metrologia de relojes, la
Metrologia de tiempo. El més reciente,
David J. Wineland (2012), de nuestra
contraparte en EE.UU. Anteriormente,
John L. Hall (2005) y Norman E Ram-
sey (1989); todos ellos metrélogos de
tiempo.

Bienvenido el Premio, jenhora-
buena que este reconocimiento haya
sido dado al Cenam! La labor que ha
hecho el Centro ha sido muy intensa.
Es un reconocimiento que si bien es
otorgado a una persona en particular,
lo veo como un reconocimiento al Cen-
tro en su conjunto por el aporte que ha
hecho a la sociedad.
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Esperemos que vengan mas reconocimientos en el
futuro, que éste sirva de motivacion a las nuevas genera-
ciones, a los colegas de otros laboratorios para que sigan
aportando lo mejor de ellos. El Premio Nacional de Cien-
cias y Artes es altamente honroso para toda la comunidad
del Cenam.

Contribuciones en el tiempo

1994

El Dr. José Mauricio Lépez Romero fue invitado
para dirigir la Divisién de Metrologia de Tiempo y Fre-
cuencia del Cenam.

1995

Implemento en la Divisién de Metrologia de Tiem-
po y Frecuencia del Cenam, la operacién de seis relojes
atomicos de Cesio de tipo comercial, los cuales se some-
tieron a un esquema de comparacién mutua permanente a
fin de medir su nivel de exactitud mas alla de las especifi-
caciones del fabricante.

1996

Impulsé el establecimiento de una comparacién
internacional permanente utilizando técnicas satelitales
pasivas entre el Cenam y el BIPM, a efecto de comparar
los relojes atémicos del Centro con otros 50 laboratorios
similares alrededor del mundo.

Establecié diversos mecanismos para diseminar
la hora del dia en los tres husos horarios del pafs, entre
ellos un sistema de respuesta automética via telefénica y
un mecanismo de sincronfa por modem.

1998

Inicié con los primeros experimentos en México
de espectroscopia de saturacion en gas de Cesio 133 con
miras a realizar experimentos de manipulacién de materia
con luz, que permitieran desarrollar un reloj atémico ubi-
cado en la frontera de la ciencia y tecnologia. Dicho esque-
ma, llamado fuente atémica, permite medir el tiempo con
15 cifras significativas utilizando materia ultra fria.

1998-2010

El equipo dirigido por el Dr. Lopez establecié en
la Divisién de Metrologia de Tiempo y Frecuencia, una red
de servidores de tiempo a efecto de sincronizar de manera
remota, automatica, peridédica y gratuita equipos de cém-
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Dr. José Mauricio Lépez Romero, Ajg ‘i confemporéneo de México

puto ubicados en cualquier punto del pafs. TAjq’ij en maya-k’iché puede ser
traducido como el contador de los dias v,
hace referencia a la persona que conoce y

El NIST, el Dr. Lépez Romero y su grupo desa- ejercita el calendario sagrado maya.

rrollaron un sistema para medir, en tiempo real, el nivel
de sincronfa entre relojes atémicos remotos alcanzando
precisiones de nanosegundos. Esta técnica es utilizada en
América para comparar relojes atomicos distribuidos en
20 pafses.

Desarroll6 técnicas para generar, en tiempo real,
escalas de tiempo de muy alta exactitud basadas en relojes
atomicos remotos. Esta técnica es utilizada para generar el
tiempo de referencia del Continente Americano, referido
como SIMT.

El Dr. Lépez Romero y su grupo de trabajo desarro-
llaron una generalizacién del protocolo BB84 de distribu-
cién de llave cuantica criptografica. Dicha generalizacion
resiste los ataques informaticos més avanzados, cuya apli-
cacién subyace en firma electrénica, seguridad, defensa,
actividad bancaria, entre otras, que demandan integridad
en la informacion de la hora del dfa.

2010

Alcanz6 exitosamente los resultados esperados de
la fuente atémica, experimento Gnico en América Latina'y
uno de los mas avanzados a nivel internacional.

Inicié una serie de experimentos con miras a desa-
rrollar nuevas capacidades de medicién de frecuencias 6p-
ticas con un nivel de exactitud de 15 cifras significativas, a
fin de apoyar aplicaciones donde los laseres son elementos
clave, como es el caso de las telecomunicaciones por fibra
Optica.

2012

ENTREVISTA

Logré la operacién exitosa del primer peine de fre-
cuencias.

2014

Logro la operacién exitosa del segundo peine de
frecuencias sustentando, asi, el establecimiento del Patrén
Nacional de Frecuencias Opticas, el cual sera declarado
operacional en este afio y que tendrd gran importancia
para alcanzar un mejor aprovechamiento del tendido de
fibras dpticas en el pais.
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Pildoras médicas

En atencion al interés de nuestros lectores por la situacion
energética que prevalece en el mundo y el pais, Serendipia
pone a su disposicion la compilacion completa de los articu-
los del Dr. Carlos M. Artdyave Hernandez en su pagina en
Internet: www.revistaserendipia.com

Pediatra, inmunodlogo clinico, especialista en alergias y
Lupus; Maestro y Doctor en Ciencias Médicas; miembro de
la Academia Mexicana de Pediatria.



el hueco
de las donas

Una dona no es una dona si no tiene hueco. De cualquier forma, el hueco fue
inventado mucho después de que las donas fueran introducidas a América por
los inmigrantes holandeses. De acuerdo con la leyenda, fue el capitan Hansen
Gregory de Maine quien fue responsable de la forma tipica de este producto
americano. Una historia heroica nos dice como, en 19847, insert6 su dona

en uno de los manubrios de la rueda del timén para tener libres las manos
(ademas de mantener a salvo su bocadillo) durante una tormenta. De acuerdo
con una version ligeramente mas modesta, el capitan decidié que un ayudante
de 16 afos cortara la parte cruda y poco apetitosa de un bollo usando la tapa
de un pimentero. Aunque cualquiera de las versiones pudo ser cierta, la dona
con hueco fue un éxito inmediato y hoy dia es conocida en todo el mundo
bajo diferentes nombres.

Fuente: /Inventos por accidente. Numen, Arte a través del Tiempo. México 2010



Arte y falsificacioén

Dra. Laurence Le Bouhellec Guyomar

Profesora-investigadora (tiempo completo) de la Escuela de Letras, Humanidades
e Historia del Arte de la Universidad de las Américas Puebla
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Arte y falsificacion

n uno de los textos paradigmaticos de

la Filosofia Moderna: El discurso del

método (1637), una y otra vez, René

Descartes manifiesta su preocupacién

por alcanzar y posicionar el conoci-
miento en términos de una resolucién clara y distinta por
parte del alma racional del hombre. Definitivamente, el
paso estd dado: para la cultura occidental el conocer no
es mds que el resultado de un necesario proceso de discri-
minacién, separacion y axiologizacién entre los objetos de
estudio y sus respectivas caracteristicas una vez que el ser
humano, emplazado con toda la seriedad requerida desde
el arraigo de su «Yo pienso», se da a la tarea de ejercer sus
facultades intelectuales para aprehender el mundo exte-
rior y también aprehenderse a si mismo.

(Serd que aquella repetitiva y constante meca-
nica de construccién del saber funcione a la sombra del
pensamiento cristiano? Claro y eso no ha de sorprender:
no solamente porque para René Descartes es el Dios del
cristianismo quien ha dotado al ser humano de las cualida-
des de su alma racional, sino también porque el orden del
discurso en el que nos venimos emplazando desde hace
siglos, tanto para comunicarnos como para expresar nues-
tros pensamientos, fue estructurado en su origen por el
cristianismo; puede ser que esta religién no esté ejercien-
do actualmente el mismo poder intelectual con el que se
estuvo distinguiendo en otros tiempos, sin embargo, ha
dejado huellas hasta la fecha, particularmente dificiles de
borrar, en nuestros imaginarios y registros diversos de vo-
cabulario. Dicho en otros términos: la sostenida obsesion
de la cultura occidental y sus satélites por definir o posi-
cionar la identidad, sea por ejemplo de una nacién o de un
género artistico, no es mas finalmente que un eco de la
voz lejana del pensar esencialista propio del cristianismo,
un pensar que se ha destacado por sus pretensiones a lo
universal y atemporal, por proceder de una aprehensién
estatica del ser.

Asi que si nos resulta dificil pensar el cambio o
simplemente asumirlo, es probablemente una simple con-
secuencia de estar mds entrenados y, acostumbrados a
pensar y aprehender seres y practicas desde categorias
preestablecidas y amparadas por su histérico campo defi-
nicional impreso en diccionarios y enciclopedias, un poco
como si fuera inconcebible asumir que, tarde o tempra-

no, pudiese existir algo nuevo bajo el
Sol o que este algo nuevo pudiese po-
ner en tela de juicio el posicionamien-
to anterior de algin tipo de saber que
tendrfamos entonces que proceder a
reestructurar -si realmente estuviéra-
mos actuando con base en la légica del
sentido comun. Pero bien sabemos que,
en general, los museos prefieren callar
cuando se descubre una obra falsa en
sus colecciones y que finalmente la
obra dudosa sigue colgando en la sala
de costumbre con la ficha de costum-
bre, como si realmente no hubiese sur-
gido nada nuevo bajo el Sol.

Pero ;por qué nos ha de impor-
tar que los museos tengan o no obras
falsas en sus colecciones? ;En qué
momento nos hemos preocupado por
diferenciar y separar lo auténtico de lo
falso? ; De qué manera ciertas caracte-
risticas de la cultura occidental respon-
sables del posicionamiento de los para-
metros de la verdad han sido también
colateralmente responsables, a media-
no y largo plazo, del desarrollo de la
cultura de lo falso? Estas y muchas més
preguntas suelen correr, una y otra vez,
por la cabeza de cualquier investigador
que procura entender la complejidad
de las causas que han llevado algu-
nos grandes falsificadores, como por
ejemplo el holandés Geert Jan Jansen,
a lograr igual o més reconocimiento
que los propios artistas que han escrito
por medio de sus obras la historia de la
pintura occidental y, ademas, ver a me-
nudo sus obras colgar junto a las suyas
en casi cualquier institucién museal del
mundo.

Parece ser que nadamos en
plena contradiccién: ;como puede ser
que una cultura se pueda sostener de
manera integra cuando, por un lado y
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desde hace siglos por no decir milenios, ha ido trabajando
continuamente en el mejoramiento de las técnicas de re-
productibilidad de la imagen y cuando, a la par, haya y siga
privilegiando e idealizando lo unico, lo original, lo no co-
piado como méximo centro de poder auratico? Esta doble
actitud quizé sea solamente la principal consecuencia de
un determinado modelo cultural igualmente contradicto-
rio en su esencia a la hora de permitir la profanacién de su
historia y elevar consecuentemente al ser humano en rival
de su propio Dios todopoderoso permitiéndole, también,
actuar como creador -en particular por todo lo referido al
especifico &mbito de la produccién artistica en sus mal-
tiples facetas. Es entonces cuando el hombre como crea-
dor puede generar la posibilidad misma de lo nuevo y asi
ampliar, segtin su propio potencial «creativo» se lo vaya
permitiendo, la lista de las creaciones artisticas originales
debidamente acompanadas de un aura resplandeciente; un
aura, dicho sea de paso, que se puede asociar puntualmen-
te tanto a determinada funcion autor como al nombre de
un estilo, segtin lo han ido estableciendo los discursos de
determinados especialistas.

Por otro lado y a la par del avance de la cultura
burguesa y su obsesién por lo original y lo nuevo como
distintivos de su necesario posicionamiento en un nuevo
tejido social, se ha venido colocando el sistema capitalis-
ta de mercado como otro campo de visibilidad mas para
premiar y ostentar, a la vez, aquellas peculiares distincio-
nes al valor simbdlico, asociadas precisamente a las obras
consideradas de mayor originalidad -segtin determinados
parametros histéricos de los cuales solamente la cultura
occidental tiene el secreto... Y van entonces las conse-
cuencias que todavia rigen parte de nuestras actuales
dindmicas societal-culturales: si el autor original de las
obras premiadas ha muerto, definitivamente ya no podra
producir mas, pero acaso ;/no puede haber alguien mas
con sus mismas capacidades creativas que lo pueda re-
emplazar y, de esta manera, asegurar prolongar su labor
por determinado tiempo? De ser asi el mercado se podra
seguir abasteciendo, los museos podran seguir viendo cre-
cer sus colecciones (y darle «gusto» a un cada vez mayor
publico) y el historiador del arte podré seguir confortando
y afinando sus criterios en relaciéon con las caracteristicas
estilisticas de determinado artista, de determinado perio-
do, de determinado género.

Asi planteado el asunto, resulta entonces que la
cultura de lo falso no es mas que una evidente y directa
consecuencia del posicionamiento historico de los valores
de la burguesia y del sistema de mercado capitalista. Es un

poco como si lo falso fuese parte esen-
cial del modelo occidental de sociedad
que se ha venido construyendo desde
siglos atras. Y entonces, al ser parte de
nuestro estructurado orden del discur-
S0, se volvié parte de nuestro orden de
précticas sean simbdlicas o no.

Ahora bien: ;Se pueden es-
tablecer, y de una vez por todas, los
criterios de lo falso y de lo verdadero?
La discusion sigue alimentandose afio
tras afio en el ambito de la produccion
artistica. Quizéa sea para restablecer la
verdad de la produccién de un auréti-
co artista cuya produccion requiere ya
del establecimiento de claros criterios
de atribucién para que se vayan de-
fendiendo sus valores en el mercado
del arte. Quiza sea mas del interés de
grandes coleccionistas o museos que
buscan por este medio asegurar o jus-
tificar la inversién realizada o por rea-
lizarse y, consecuentemente, mantener
o disparar su prestigio como personas
o0 instituciones.

Con este enfoque se puede
entonces entender, por ejemplo, la se-
riedad y empefio con los que un grupo
de personas ha estado trabajando en el
Rembrandt Research Project de la Orga-
nizacion Holandesa para la Investiga-
cion Cientifica, cuyo principal objetivo
ha sido establecer un catalogo de obras
firmadas por el maestro holandés pero
relacionadas todas ellas con diferentes
grados de rembranticidad, para decirlo
de alguna manera; dicho en otros tér-
minos, se trata de establecer y definir
para cada obra el grado o porcentaje de
autorfa tomando en cuenta las especi-
ficas condiciones de produccién en un
taller de la época, en el que un alumno
con cierto talento confirmado y reco-
nocido por el mismo maestro podia es-
tar al cargo de la realizacién de algunos
campos iconograficos de una obra, so-
bre todo cuando existia la presion por
la entrega de determinados pedidos en
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los que, obviamente, el maestro no po-
dia estar trabajando al mismo tiempo
con la misma dedicacion.

Aun asi me parece que la dis-
cusion en vez de cerrarse, se vuelve a
abrir de otra manera simplemente por-
que el establecimiento de los grados
de rembranticidad de una obra firmada
«Rembrandt» sigue suponiendo que
una misma persona no puede manejar
varios tipos de pinceladas al mismo
tiempo y que su paleta de color ha de
venir también establecida y definida.
De ahi que, a la hora de detectarse en
una misma obra la heterogeneidad de
trazos, pinceladas y manejo de campos
de colores se tuviese que concluir, ne-
cesariamente, a la intervencion de va-
rios individuos. Y, llevando la discusion
a un dmbito todavia mas amplio, es un
poco como si cada periodo histérico
no tuviese disponible mas que un sélo
lenguaje de las formas -un sélo y tnico
«estilo»- que lo caracterizara y posicio-
nara en un tramo especifico, inamovi-
ble e irrepetible del largo discurso de la
historia del arte que estd, todavia, por
seguir escribiéndose. Irrepetible en el
tiempo pero también irrepetible en el
espacio: como si no se pudiese llegar a
una especifica codificacién del lenguaje
de las formas procediendo de caminos
y tiempos diferentes, y ademés como si
aquella especifica codificacién del len-
guaje de las formas agotara en una sola
exhibicién su potencial creativo y que,
por ende, aquel mismo agotamiento se-
llara ad vitan aternam la posibilidad de
cualquier futura reactivacion.

(Seré posible seguir sostenien-
do por algtn tiempo més este tipo de
vision del mundo? Porque la realidad -y
ya tiene tiempo que nos estd mandan-
do sefiales al respecto- no es asi. Me
limitaré a sefalar el caso del ceramista
veracruzano Brigido Lara, un post-pre-
columbian ceramist, quien pasé de la
cércel (por la acusacién de tréfico ilegal
de piezas de ceramica prehispanica) al
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Departamento de Restauracién del INAH (y ahora tiene li-
cencia para realizar copias firmadas). En su caso personal,
Brigido Lara demostré que cualquier persona dotada de
lo que solemos llamar «talento» o «genio» puede llegar a
(re)crear -obviamente fuera del periodo pre asignado por
las categorias del discurso oficial vigente- algtn estilo de
cerdmica prehispanica y que la calidad del trabajo resulta
tal que logra engafar, sin el menor problema, a cualquier
supuesto «experto» en el tema. Lo que significa, dicho sea
de forma coloquial, que un estilo puede llegar a tener va-
rias vidas y renacer en cualquier momento, cuando se abre
oportunamente su condicién de posibilidad.

Pero el caso de Brigido Lara también deja al des-
cubierto que la capacidad de conocimiento del ser humano
resulta limitada, muy limitada, por més pretensiones que
se tengan y las muy sonadas equivocaciones de supues-
tos expertos en Vermeer, por ejemplo, deberian hacernos
reflexionar sobre nuestras pretensiones a la verdad y al
saber. ;/Qué tanto puede realmente nuestra alma racional
llegar a una inequivoca resolucién, frente a una obra de
arte? Definitivamente, me parece que nos hace falta abrir
el didlogo con los falsificadores para aprender més de ellos
y de su trabajo y, a partir de ahi, no solamente replantear
nuestros criterios de lo auténtico sino también la pertinen-
cia de cualquier discurso en ellos fundamentado.
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«Nodos» creativos
interdisciplinarios en el tejido social

M. en A. Siglinde Langholz

«La colaboracién facilita la creacién y la comunicacion, a través de los cam-
pos de investigacion durante el evento mismo, permitiendo una exploracion
continua entre varios participantes y sus modos de orquestacién para eventos
participativos futuros que desafian el modelo activo/pasivo del orador/recep-
tor o el artista/espectador. Por medio de estas nuevas formas de colaboracién
no solamente se conciben lugares para la experimentacion, sino matrices del
devenir cultural. Se desea que la experimentacién funcione tanto a nivel co-
lectivo como conceptuall».




M. en A. Siglinde Langholz

n los Ultimos tiem-

pos, la produccién

y los procesos in-

terdisciplinarios

han tendido cada
vez mads a transformarse en uno de los
principales temas de estudio en el cam-
po del arte y de la ciencia. Ante este
panorama, la revisién de las principales
cuestiones filoséficas planteadas por G.
Deleuze y F Guattari en su obra tienden
a tener mayor trascendencia. Uno de
los aspectos fundamentales del pensa-
miento de Deleuze y Guattari esta rela-
cionado con la realidad, la que habita-
mos y no esta dada a priori, sino que es
construida por nosotros mismos. Esta
realidad es una produccién cultural que
podria, en una primera aproximacion,
describirse como una combinacién se-
lectiva y creativa partiendo del mundo
complejo en el que estamos inmersos y
en el que contribuimos al construir.

La accién aparece como el ele-
mento fundamental o pieza clave para
concretar y cristalizar ideas, conceptos,
formas y procesos. No es posible lograr
algo sin la accién, ya que cuando se tie-
ne un cuerpo y un contexto lleno de ex-
periencias, se requiere de la operacion
o del proceso que permita desarrollar
experimentaciones creativas interdisci-
plinarias. La creatividad es la «facultad
de crear»2, de desarrollar exploraciones
individuales o colectivas.

Al proceso creativo se le puede
considerar como una llave maestra, ya
que conduce a acciones que a su vez
pueden ser adecuadas, inadecuadas, es-
peradas o inesperadas, acompafiado de
éxitos y fracasos que forman parte del
mismo. Cuando una accion es creativa,
ésta se hace flexible generando nuevos
componentes y relaciones. En este pro-
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ceso, las acciones se producen para referirse a lo no dicho,
por lo que que cada accién transmite una serie de aspec-
tos en relacion con las experiencias de las personas. Al
mismo tiempo de esta transmision, se dan a conocer nue-
vas situaciones, formas, imagenes que dentro y fuera de lo
social quedan plasmadas mediante huellas y alteraciones
superficiales e internas. Es por esto que el cuerpo del suje-
to, dentro o fuera de un espacio, crea otro significado por
medio de la accién que se desarrolle.

La actividad creativa se modela a partir de la
imaginacion, la cual depende de las proyecciones que un
sujeto tenga tomando en cuenta sus prdcticas, acciones,
conocimientos, comportamientos y principalmente la pla-
taforma epistemoldgica en la que estd inserto. El gesto
de imaginar implica siempre trascender, ir mas alla de la
presencia de cualquier imagen. Apoyandose en Bachelard,
Foucault identifica a la imaginacién como dinamismo, un
proceso que permea trascendencia en una escena poblada
de imégenes que se dominan e inhiben. La imagen, marco
estético, visible, fijo, es siempre una parélisis, es justamen-
te lo contrario a la actividad iconoclasta de imaginar3. Es
aqui donde se representa y proyecta a un objeto o perso-
na pero sin ningin movimiento, con la posibilidad de ser
distorsionados o modificados por el sujeto que la plasma.
Finalmente, la estructura de las imagenes se encarna y
personifica respecto a la realidad de cada persona.

El cuerpo en accién es el que existe de una se-
rie de actividades que forman parte de un sinnimero de
movimientos corporales y de actos que se establecen en
relacion con los demds cuerpos en accion. Lineas filosofi-
cas de Deleuze y Guattari4 mencionan que la accién es la
herramienta de conocimiento y produccién de lo real, que
se extiende a cualquier (re)presentacién de una situacién
compleja que se sitia sobre planos relacionales. Cada ac-
cién estd inmersa en diversos nodos creativos interdiscipli-
narios, ya que existe una fluidez en la experiencia social y,
en la desvinculacién del tiempo y la identidad. Por nodo se
entiende al elemento activo que constituye una red. Cada
nodo esté vinculado con otros por medio de flujos de pro-
ceso, informacioén, interaccién y relacién.

Entre disciplinas hay flujos circulantes que se en-
cuentran en una red descentralizada con el objetivo de ir
activando los flujos que los nodos emanan. El pensamien-
to critico, la integridad critica y las colaboraciones signifi-
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ARTICULO

«Nodos» creativos inferdisciplinarios en el fejido social

cativas intervienen en la gestion de atraccién de los flujos
necesarios para no quedar desconectados de las redes>.
Nuevos nodos se van activando espontdneamente en las
redes sin ninguna planificacién. Hay también nodos que
se desconectan no por la intervencion, sino por la des-
articulacion de los flujos que vinculan una configuracién
local con los nodos de otras redes. Asi como Deleuze y
Guattrai proponen una filosofia en accién, Erin Manning
-la fil6sofa y artista canadiense- propone una nueva filoso-
fia en movimiento que reta la idea de que el movimiento
es un desplazamiento simple del espacio, sélo conocido en
términos de lo actual.

Los flujos colectivos en movimiento exploran
la relacién entre la sensacién y el pensamiento por me-
dio de la interdisciplinariedad, lo que genera una mayor
intensidad en el movimiento conceptual activo. Cuerpos
en movimiento son atravesados por intensidades de flujos,
reconocidos por Manning como la “pre-aceleraciéon”, pal-
pando como el movimiento crea intervalos relacionales, en
los que los desplazamientos toman forma®. Es por eso que
hoy en dia diversos colectivos interdisciplinarios se des-
plazan activamente para entretejerse con otros generan-
do, asi, nuevos procesos y tejidos sociales que provocan la
accion del concepto de pensamiento en movimiento.

Cada persona tiene una forma de percibir, sentir,
analizar, asociar e interpretar. Hoy en dia los proyectos
creativos interdisciplinarios se llevan a cabo no porque
alguien tenga mayor conocimiento que otro, sino porque
cada persona tiene diferentes aportaciones para el pro-
yecto dependiendo del drea en que se desenvuelva. Por
ejemplo, el colectivo interdisciplinario Cultivamos Cultura’
es una plataforma de experimentacién y desarrollo de co-
nocimiento, compartido en teoria y practica dentro de la
ciencia, tecnologfa y arte contemporaneo. Este proyecto
propone condiciones para generar creatividad. Parte de
su misién es contribuir al sentido de identidad cultural
mediante el fomento de la generacién de vinculos con la
comunidad local y el medio ambiente. Este colectivo no
tiene el objetivo de cubrir sélo el drea de una disciplina en
particular, pero deja en claro cémo la especificidad de una
investigacion puede alterar preguntas claves que surgen en
los intersticios entre las disciplinas.

Cultivamos Cultura esta conformado por artistas,
cientificos, disefiadores, profesores, estudiantes y labo-
ratorios interdisciplinarios de investigacién ubicados en
Canada, Espafia, Inglaterra, Brasil y Suiza. Algunos de los
proyectos que se han desarrollado han venido explorado
coémo las nuevas tecnologias y la biomedia se interconec-
tan con nuevas prdcticas artisticas y teorfas culturales.

Estos proyectos, a la vez, se exploran y
se analizan en el dmbito sociopolitico,
ético, y con referencia a problemas am-
bientales y alimenticios. Estas inicia-
tivas internacionales se entretejen en
publicaciones, talleres, conferencias y
exposiciones. Como expone Simondon:

«Lo colectivo es una individua-
cién que reline las naturalezas que son
portadas por varios individuos, pero
que no estan contenidas en las indivi-
dualidades ya constituidas de esos in-
dividuos; por esto, el descubrimiento
de una significacién de lo colectivo es
a la vez trascendente e inmanente con
respecto al individuo anterior; ella es
contempordnea de la nueva personali-
dad del grupo, en la cual el individuo
participa a través de las significaciones
que descubre, es decir, a través de su
naturalezad».

En los procesos colectivos in-
terdisciplinarios existe una participa-
cién abierta en donde el tejido social se
re-mapea y re-imagina generando nue-
vas relaciones y acciones. Este proceso
abierto es inter-conectable, alterable y
susceptible en todas sus dimensiones
pues constantemente se modifica. Pue-
de ser roto, alterado e iniciado por un
individuo, un grupo o una formacién
social9. Esto se genera para facilitar la
complejidad intermodal de investiga-
cién y creacion.

El proceso eléstico que se men-
ciona se da a través de las modalidades
de las practicas activando intensidades
de procesos en el cuerpo del colectivo
social. En relacion con él, las posibilida-
des de interrelacién pueden llevar al co-
lectivo a una multiplicidad de procesos
y de discontinuidades.

Colaboracioén es esta doble par-
ticipacién que Simondon llama «juego
de casualidad reciproca» y es por la in-
terseccién de la accién que se presenta
como solucién de un problema, por lo
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DESARROLLO SUSTENTABLE

MISION

Elaborar un diagnoéstico sustentable de la Universidad
Auténoma de Querétaro (UAQ).

Generar la Agenda Medio Ambiente y Sustentabilidad
(Agenda Mas) para la UAQ.

Promover la integracion de la perspectiva sustentable en

la curricula de la oferta educativa de la Universidad; en sus
diferentes niveles: preparatoria, licenciatura y posgrado.
Impulsar la creatividad de los estudiantes universitarios,
mediante la promocién de su participacion en el desarrollo
de proyectos, que contribuyan a lograr la sustentabilidad de
la UAQ.

Contribuir a la comprensién del entorno natural y social
entre la comunidad universitaria y hacia el exterior, a través
de diversas actividades comunitarias y publicas tales como
Foros, Talleres, Cursos, entre otros.

Fortalecer los lazos entre la Universidad y otras

@

edios electronicos,
a institucion,
)N la informacion
able que se estén

stante del personal d

articipacion en cursos,
que potencialicen el

PROYECTOS

ente y Sustentabilidad UAQ (Agenda
MAS).
Edificios sustentables (techos verdes, cosecha de agua
de lluvia, paneles solares, entre otros).
Produccion de plantas de ornato de bajo consumo de
agua para uso interno y comercializacion.
Tienda Universitaria de Productos Sustentables.
Paquetes de educacion ambiental para escuelas de nivel
basico, medio y medio superior.

Calculo de huella de carbono



Exito UAQ

Autoridades de la Universidad Auténoma de Querétaro
inauguraron el Circuito Ecolégico en el Campus Juriquilla, iniciativa
que impulsé la Direccion de Vinculacion Tecnologica y Proyectos
Especiales y en el que participaron estudiantes y docentes
universitarios. Con esto, se mejoré la imagen de la periferia de este
Campus, en donde se ubican las Facultades de Ciencias Naturales
e Informética.

Elespaciotiene el propdsito de ser un circuito autosustentable,
de bajo consumo de agua y con uso de materiales pétreos. Se
implementaron plantas originarias de la region, con arreglos
geomeétricos que muestran algunas caracteristicas e identidades
nacionales y universitarias. Cada especie vegetal tendra una placa
con su nombre cientifico y se pretende que con el tiempo sea un
area educativa, se transfiera tecnologia y donde la gente pueda
convivir y aprender de los especialistas en los sistemas o islas de
vegetacion.

Se trabaj6é en un area de alrededor de un kilémetro lineal,
cuenta con una ciclovia y un camino peatonal. Para su construccion
participaron mas de 20 estudiantes de Ciencias Naturales e
Ingenieria, entre ellos tesistas, becarios y prestadores de servicio
social.

En la inauguracion el Dr. Gilberto Herrera Ruiz, rector de
esta Casa de Estudios, felicitdé a los universitarios que trabajaron
en dignificar estos espacios y expresdé que “no habia recursos
suficientes para contratar un servicio externo, pero tenemos la
capacidad de hacerlo nosotros mismos.”

Ademas, expres6 la importancia de poner en practica todo
el conocimiento en cuestion de sustentabilidad y biologia; y asi,
ser ejemplo para otras instancias y para todos los ciudadanos que
transiten por estas vias. Por su parte, la Mtra. Magali Ortiz Aguilar,
secretaria de Extension Universitaria, recalcd el compromiso con
la sustentabilidad y el desarrollo. “Lo importante es que unamos
esfuerzos, es necesario apostarle a una sustentabilidad, pues si
empezamos cada uno desde nuestro espacio a buscar mejorar
nuestra forma de vida, seguramente nuestro pais, region vy
Universidad estaran en mejores condiciones”.

@




La DVTPE obtie
de gestion ambi

a Direccion de Vinculacion

Tecnologica y Proyectos
Especiales (DVTPE) de la Universidad
Auténoma de Querétaro (UAQ) obtuvo el
monto maximo destinado a un proyecto
por entidad federativa, dentro del
Programa de Subsidios a Proyectos de
Educacion Ambiental de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales
(Semarnat).

El proyecto acreedor a su
financiamiento, por un monto de
$282,000.00, se titula Modelo de
intervencién educativa para la gestion
ambiental escolar. Seleccionado como
ganador por el estado de Querétaro, el
proyecto habra de impactar a los alumnos
de los planteles educativos intervenidos
por el Programa Escuelas Dignas de la
Secretaria de Educacion Publica en 2013.

El objetivo del Programa de
Subsidios a Proyectos de Educacion
Ambiental es el de “brindar asesoria y
acompafamiento alos Comités de Cuidado
del Medio Ambiente y Limpieza del Entorno
Escolar, de los Consejos Escolares de
Participacion Social para el desarrollo de
proyectos de gestion ambiental escolar
en los planteles educativos intervenidos

por el Programa Escuelas Dignas de la
Secretaria de Educacion Publica en el afio
2013, que contribuyan al cumplimiento
de las prioridades establecidas en el

Plan Nacional de Desarrollo 2013-
2018, el Programa Sectorial de Medio
Ambiente y Recursos Naturales 2013-
2018 (Promarnat), el Programa Sectorial
de Educacién 2013-2018 y la Estrategia
de Educacion Ambiental para la
Sustentabilidad en México 2006-2014”.

Entre las variantes educativas que
pueden apoyar las lineas de accion del
proyecto estan el desarrollo de cursos
y talleres; publicaciones educativas;
campanas, festivales, ferias, exposiciones,
jornadas y concursos; asi como actividades
extracurriculares.

La participacion de la UAQ en dicha
convocatoria y la obtenciéon de recursos
para desarrollar el proyecto propuesto da
cuenta de la congruencia existente entre la
mision y el actuar de la DVTPE: “Promover,
fortalecer y normar proyectos y programas
dentro de la Universidad y establecer los
mecanismos de vinculacion y transferencia
del conocimiento con y hacia el sector
productivo y gubernamental en respuesta
a las necesidades del entorno”.
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M. en A. Siglinde Langholz

que la persona toma progresivamente
conciencia del valor de la eleccién!0.
Los colectivos interdisciplinarios ex-
perimentan técnicas creativas para
el pensamiento en movimiento. Este
proceso entreteje y siembra semillas en
diversas disciplinas creando asi nuevas
précticas operacionales.

Para Henri Bergson, la rela-
cién entre la percepcion en todas sus
modalidades es una reciprocidad de
alcance y vuelta, lo cual es conocido
como «cognicién corporizada»!1. El
entrecruce de acciones y percepciones
se abre hacia el pensamiento. Cada per-
cepcién estd ya pensada en accion. El
nexo entre la accién generativa, la per-
cepcién y concepcion activa de nuestro
cuerpo colectivo provocan la construc-
cién de modos de experiencia y pensa-
miento. Al mismo tiempo, en la riqueza
de esta produccion de singularidades,
el contexto de «nodos» interdisciplina-
rios activos se presenta en un juego de
interrelaciones y multiplicidades, co-
nexiones y heterogeneidades, siempre
renovando y formando nuevos sistemas
en expansion.

Es a partir de aqui que las ten-
siones rizomadticas aparecen como di-
ndmicas que se desplazan en relacién
con los flujos o redes colectivas. Todos
estos procesos son activos y, generan
la reapertura de colectivos interdisci-
plinarios provocando asi exploraciones
y cuestionamientos: ;como trabaja el
pensamiento?, ;dénde empieza la crea-
cién?, ;qué pudiera hacer el movimiento
interdisciplinario? y ;cémo a través del
movimiento interdisciplinario se puede
alterar la fuerza del pensamiento?

Estos movimientos impulsan
nuevas perspectivas, o mejor dicho,
posibilidades que pueden dar lugar a
la conformacién de nuevos procesos y
précticas alternativas promoviendo la
creacion de devenires para inventar e
innovar nuevas soluciones.

Esto nos lleva a comprender el

NOVIEMBRE - DICIEMBRE 2014

alcance de trabajar colectivamente en una forma interdis-
ciplinaria. Esto claramente no quiere decir que nos limite-
mos a la colectividad que conocemos, sino que necesita-
mos emplear nuevas formas de la accién colectiva. Esto se
puede entender simplemente mirdndonos a nosotros mis-
mos y a los otros: somos un enredo de muchas otras cria-
turas que incluyen bacterias, hongos, sistemas complejos,
hébitats, asuntos de interés y flujos/fuerzas en diferentes
escalas. Incorporemos en nuestros procesos de creacion
varias fuerzas, sistemas y agentes de colaboracién.

TManning, E. (2012) Relationscapes: Movement, Art, Philosophy.
MIT Press. Pp. 2

2Real Academia de la Lengua Espafola. (1992) Madrid. Pp. 593
3Vazquez, G. Foucault. La historia como critica de la razén. Mon-
tesinos. Pp. 45

4G. Deleuze y F Guattari. (1994) Mil mesetas. Capitalismo y es-
quizofrenia. Pre-textos. Pp. 30

5Un grupo o sistema interconectado de cuerpos, acciones, con-
textos, entre otros.

6Manning, E. (2012) Relationscapes: Movement, Art, Philosophy.
MIT Press

Thttps://www.cultivamoscultura.org

8Simondon, G. (2006).L’individuazione psichica e collettiva,
Roma: Derive Approdi. Pp 197

9G. Deleuze y E Guattari. (1994) Mil mesetas. Capitalismo y es-
quizofrenia. Pre-textos. Pp.15

10Simondon, G. (2006).L’individuazione psichica e collettiva,
Roma: Derive Approdi. Pp 255.

11Bergson, H. (1911). Creative Evolution tr. Arthur Mitchell, Hen-
ry Holt and Company
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Claude Somot

Claude Somot

http://http://metaroundthecorner.
wordpress.com

Fotégrafo especializado en for-
mato medio, Claude Somot realizé una
estancia formativa en el Atelier Bottega
di Fotogratia, bajo la tutela del fotdgra-
fo Luciano Perbellini en Verona, Italia.

Interesado en evocar la relacion
directa entre el fotégrafo y su objeti-
vo, Claude desarrolla un proyecto de
retrato en la busqueda de exaltar la
intimidad de su modelo mediante un
contacto mas intrapersonal entre él y
las personas desconocidas que retra-
ta. Por medio de encuentros azarosos
con personas completamente ajenas a
él, Claude busca establecer un didlogo
que exponga la intimidad de sus inter-
locutores (y sus historias) y plasmarla
en un retrato Unico haciendo uso de fo-
tografia andloga de formato medio, en
blanco y negro, asi como de un breve
texto que refiere al trasfondo de cada
persona que conoce y retrata.

A lo largo de seis meses ha
viajado por Metz, Indonesia, Québec,
Montreal, Detroit y Toronto; actual-
mente continuard su proyecto en Nueva
York y posteriormente en Madrid.

Formacién:

2006: Residencia en el Atelier Bottega
di Fotogafia. Verona, Italia.

Exposiciones individuales:

2010: Villes de nuit. Théatre de Mon
Désert. Nancy, Francia.

NOVIEMBRE - DICIEMBRE 2014

i
QO
i

BTOUSID




Claude Somof

Pierre Luc - Fuck Pholography
Plafa sobre gelatina
Fofografia Formato Medio
2014

“Somelimes nice encounters are due fo chances. This one produces a lof

I've met photographers buf never one who had fo press fhe buffon of his camera that often.

Carefully thought filmings coupled with a certain way of shooting, which allows the spectator's sensibility fo be ques-
fioned, shocked or simply moved.

Photography is a kind of arf able fo show an enormous  amount of things. He has made up his mind fo fransform
reality fo offer a different point of view. The quesfions asked by his shofs o the spectators can disfurb the moral code,
fhe one in which things are anchored once and for all in our consciences, ideas conveyed by our old wesfemn
sociefy that doesn'f leave much fo new or different things.”
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Claude Somot

Liona - The Ghost
Plafa sobre gelatina
Fotografia Formato Medio
2014

Liana « The Ghost » a Burfonian surrounding on this Halloween day
Liana grew up in the subburbs of Monireal with concrefe all around and she had fo creafe a fancy world for her fo
escape realily.

She says infelligence is in your look bur you don't have fo add sadness . From a sad and dark world, she experi-
ences life with a smile
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Claude Somor

Raphaél - Brain Research
Plafa sobre gelatina
Fofografia Formato Medio
2014

Raphael — French abroad, the symbol of the brain drain .
He's gor one and he loves them so much thaf he collects them in a freezer, cufs fhem info slices, studies their
insides, compares the sick fo the healthy ones, lisfs and classifies them fo line up pages of sfafisfics

He's been atif for a long fime now bur sfill nothing comes out. Brains don't want fo be read. Science is limited but

brain is nof and vice versal
Well, well, well. You are pumped oul? He can fix if, he's gof one
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Claude Somof

Thierry - Roof Story
Plata sobre gelatina
Fofografia Formato Medio
2014

Thierry is French, from Nancy. He has been living in Monfreal for 25 years. He sent me a mail fo fell me thaf he had
writfen a fext abour me. Here iris :

« Touchingbut rather difficulf fo approach a sfranger and ask him: » can 1 ? «
Cheeky, thoughtless. For 15 seconds | feel ill ar ease, 15 seconds is a long lime when naked in front of a void few
are those who draw fhe roors »

We've spenf a long fime falking, sharing a coffee. Thierry has no car anymore and he gave up his shop fo live free.
A courageous behaviour he doesn't regref a single moment.Nowadays he creates. Wrifing is not his favourife hobbuy,
he prefers painfing large canvasses full of colours.
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bolsas de te

El comerciante neoyorquino Tomas Sullivan queria reducir costos cuando,

en 1904, empezo a utilizar bolsas de seda cosidas a mano en lugar de las
tradicionales latas para enviar muestras. Sus clientes se deleitaron con el

té pero ain mas con las bolsas. Olvidando completamente el hecho de que
estuvieran intentando tomar el té fuera de casa, descubrieron que el uso de
las bolsas evitaba tener que estar sacando las hojas de té de la olla. Sullivan
nunca volvié a vender hojas de té sueltas. Estaba abrumado por los pedidos
de bolsas de té. Actualmente, las bolsitas de té conforman aproximadamente
95% de las ventas de té en el mundo occidental.

Fuente: Inventos por accidente. Numen, Arte a través del Tiempo. México 2010
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Ciudades de la memoria: teatro situacionista

M. en A. Benjamin Cortés Tapia
Coordinador de la Licenciatura en Artes Escénicas, linea terminal en actuacion,
danza contemporénea y ballet, de la Facultad de Bellas Artes de la UAQ




ARTICULO

Ciudades de la memoria: teatro situacionista

a historia presenta escasos ejemplos de

un movimiento social de la profundidad

del que estall6 en Francia, en la primave-

ra de 1968. Los situacionistas habfan de-

nunciado y combatido la «organizacién
de las apariencias» en la fase espectacular de la sociedad
mercantil, habfan previsto exactamente -desde hace mu-
chos afios- la explosion actual y sus consecuencias.

Los situacionistas se caracterizaron por plantea-
mientos préximos al marxismo, el dadafsmo, el existen-
cialismo, el anti-consumismo, el punk y el anarquismo;
reconocieron y se ocuparon de descubrir nuevas formas
de subversién, cuyos primeros signos se acumulaban y co-
menzaban confusamente a poner en claro las condiciones
opresivas unificadas, la perspectiva de una critica total.
Asfi sabian y, demostraban la posibilidad y la inmanencia
de un nuevo comienzo de la revolucion.

Estas perspectivas a muchos les parecian invero-
similes y absurdas, incluso, dementes. Buscaban transfor-
mar a la sociedad eliminando toda forma de autoritarismo,
desde los examenes universitarios hasta la presidencia de
la Republica.

Los propios situacionistas trabajan con las siguien-
tes definiciones, publicadas durante la Primera Internacio-
nal Situacionista en el afio de 1958:

Situacion construida: Momento de la vida cons-
truido, concreta y deliberadamente, para la organizacion
colectiva de un ambiente unitario y de un juego de acon-
tecimientos.

Situacionista: Todo lo relacionado con la teorfa o
la actividad practica de la construccién de situaciones. El
que se dedica a construir situaciones. Miembro de la Inter-
nacional Situacionista.

Situacionismo: Vocablo carente de sentido, forjado
abusivamente por derivacién de la rafz anterior. No hay
situacionismo, lo que significarfa una doctrina de inter-
pretacién de los hechos existentes. La nocién de situacio-
nismo ha sido concebida evidentemente por los antisitua-
cionistas.

En 1962 se organizd, por iniciativa de siete miem-

bros disidentes de la Primera Interna-
cional Situacionista (Nash, Fazakerley,
Thorsen, De Jong, Elde, Strid y Hans
Peter Zimmer), la llamada Segunda In-
ternacional Situacionista, que no pros-
perarfa.

Cuando la Internacional Situa-
cionista formulé una teoria coherente
de esta realidad, demostré al mismo
tiempo la negacién en la realizacion
conjunta del arte y de la filosoffa en la
liberacion de la vida cotidiana. Parte de
lo tedrico y muere en lo tedrico, pero
nos pone las calles como objeto de es-
tudio, la ciudad se convierte en el lugar
propicio para el movimiento; para los
situacionistas el arte no existe, por lo
mismo no se cuenta con material gré-
fico que preserve esta ideologfa, salvo
mapas de las ciudades disefiadas para
ser recorridas -de forma cambiante-,
donde todo estuviera al alcance de la
mano, sin diferencias sociales. La calle
se convierte en nuestro primer sujeto
de estudio, lo que cambia la manera de
verla.

Segin Debord, creador de los
términos detournement y dérive, consis-
te en pasar apresuradamente de un lado
a otro, vagar en ambientes variados uti-
lizando una nueva unidad, los elemen-
tos artisticos pre-existentes, de manera
que estos elementos tergiversados pier-
den su importancia y significacion ini-
cial constituyéndose en otro conjunto
significativo que enriquece la suma de
los tergiversados; esto es técnicamente
sencillo y no requiere de gran talento
creativo, instrumento perfecto para la
expresion colectiva por su anonimato y
facil propagacion.

Para los situacionistas, la tnica
alternativa a las sociedades capitalis-
tas, donde el espectaculo mengua por
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Ciudades de la memoria: teatro situacionista

completo la experiencia individual favoreciendo la aliena-
cion y paralizando el tiempo histérico a favor del tiempo
irreal, era la accion.

Los situacionistas pretendian construir, asf, ciuda-
des apasionantes creando nuevos ambientes para la liberar
el comportamiento pasivo de la gente y el aburrimiento
en el que estaba inmersa, querian tomar la UNESCO para
erradicar el espectaculo de la cultura y la sociedad del es-
pectaculo, conseguir una cultura abierta, de participacion
total, de dialogo, de interaccién, en donde todo habitan-
te se convirtiera en artista, la transformacién del mundo
a través de un nuevo irrealismo, aunque nunca supieron
cémo eliminar el orden establecido.

De la misma forma, Italo Calvino crea ciudades
sacadas de la imaginacion; de su propia teorfa surgen Las
Ciudades Invisibles, una serie de dibujos de ciudades crea-
das y nombradas con un acierto absoluto, en la que el lec-
tor lo Unico que pretende es seguir descubriendo nuevos
lugares para perderse y sofar, una y otra vez.

Seguramente, lo que menos importa es la excusa
que el autor busca para darnos a conocer estos paisajes:
un viaje que Marco Polo relata a Kublai Kan, emperador
de los tartaros. Queda esto eclipsado por las ciudades que
podemos ir descubriendo con el paso de las paginas, pero
sin restar valor a la obra, que lo obtiene por el mundo que
logra describir, las maravillas que nos descubre y la fasci-
nante capacidad de Calvino de mostrar mesura sin que eso
suponga tedio. Es méas, de una manera implicita, el autor
desarrolla y despierta un debate sin réplica escrita (pero
que nace en la mente del lector) acerca de las ciudades
modernas: sus ventajas e inconvenientes, las razones que
han llevado a los hombres a vivir en las ciudades...

Las Ciudades Invisibles se mantiene viva por si mis-
ma desde 1972, sin aderezos externos, sosteniendo firme
el estandarte de la atemporalidad. Se divide en nueve ca-
pitulos, en los que las imagenes de ciudades felices van co-
brando forma y se desvanecen continuamente, escondidas
en las ciudades infelices.

En Las Ciudades Invisibles, Italo Calvino nos mues-
tra espacios que escapan a la légica de los edificios, ima-
gina suefos que toman forma metropolitana, habla de las
ciudades y la memoria, los trueques, el deseo, lo escondi-
do y los muertos. Un recorrido por la anatomia de urbes
llenas de matices, espejismos, muertos mas vivos que los
vivos, telaranas que retienen las luces del cielo, laberin-
tos, jardines, puertos... ciudades de lo que fuimos, somos
y seremos. Una geografia invisible con nombres de mujer
y amores gastados. Un éxodo iluminado de la superficie

real a las aguas subterraneas de aque-
llos corazones que buscan purificar sus
deseos.

De esta obra surge la idea de
crear Ciudades de la memoria, especta-
culo interdisciplinario que recrea cada
una de las ciudades de Calvino en es-
pectaculos unipersonales, donde el tea-
tro, la masica y la danza se amalgaman
para dar al publico la remembranza de
cada una de ellas.

En el ano 2002, el maestro Jai-
me Soriano trajo a la mesa de discusion
este proyecto para que lo llevdramos
a cabo con la Compaiia Universitaria
de Teatro. Tras dos talleres intensivos,
basados en la técnica de Grotovski,
cada uno de los actores crea su propio
espectdculo y lo deposita en un lugar
especifico del Museo de la Ciudad de
Querétaro.

Producida por Benjamin Cor-
tés, de la mano de Pamela Jiménez
como asistente de direccion y Alma
Rosa Martin como coredgrafa, todos
los actores se preparan para las presen-
taciones, todo estaba listo, sélo faltaba
la gente y la manera en que debian ver
el show. El publico llegaba y al pagar su
boleto tenia derecho a recorrer los rin-
cones desconocidos -hasta ese momen-
to- del recinto, no habfa un orden, cada
uno tomaba la decisién de deambular
por donde quisiera, creando su propia
historia con los elementos existentes,
retomando las bases que sentarfan los
situacionistas; se les entregaba un mapa
del sitio y que cada quien se encontraba
con lo que quisiera, desde extrafos se-
res combatiendo insectos, carteros co-
nocidos de otras novelas (E/ Principito),
trapecistas, antorchas humanas, gente
que trepaba por las paredes y muertos
viviendo una historia.

Nunca una funcién fue igual
que otra, cada dia se eligi6 el recorri-
do y la historia se cambid, las veintiin
ciudades plasmadas en el montaje cam-
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biaron constantemente, gracias a los
viajeros que a través de ellas coincidian
y comentaban, incluso, recomendaban
visitar una ciudad que no antes cono-
cida, todo para terminar con un gran
baile en el que todos eran convocados
para dar finalizacién al recorrido que,
por una noche, los habia hecho olvidar
la manera de vivir en la sociedad co-
mun y corriente.

BIOUSTD
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E3: Energla, Ecologia, Economia

BAJA DEL PRECIO DEL
PETROLFO, GEOPOLITICA Y FIN
DFL CRECIMIENTO ECONOMICO

a baja del precio del crudo que se ha observado en

las dltimas semanas ha llegado a hacer noticia en los

periédicos nacionales debido a su impacto sobre el

presupuesto de ingreso de la federacion. Hasta fina-

les de julio de este afio, el precio del crudo de refe-
rencia* se habfa mantenido por encima de los 100 délares por barril
(USD/b) pero desde entonces empezé a descender hasta llegar a los
82-84 USD/b en la segunda mitad de octubre. En la prensa ha habido
muchas explicaciones sobre esta baja aparentemente no esperada. Por
supuesto, no falta quien dice que esto se debe al «milagro» del petré-
leo no convencional (shale oil) de Texas y North Dakota de EEUU. De
manera mas matizada, se menciona también el menor crecimiento de
China y el estancamiento del resto de las economfas desarrolladas.
Analicemos estas explicaciones con base en los datos sobre la oferta y
la demanda del «oro negro».

El crecimiento abrupto del precio del crudo que ocurrié en la
década pasada se debi6 esencialmente a un bajo crecimiento de la
produccién (oferta), al tiempo que la demanda seguia a la alza. Esto
se comprueba con el hecho de que frente a un incremento de precio
de 400% entre 2002 y 2008 (de 25 a 100 USD/b), la produccién sélo
crecio 13% (de 67 a 76 millones de barriles diarios, mdb) en el mismo
periodo.

Los altos precios del petréleo provocaron la recesién de 2008-
2009 y una disminucién répida de la demanda que llevé a una caida
abrupta del precio (un promedio de 70 USD/b en 2009). Ya en la
primera mitad de 2010, el precio del barril habfa alcanzado otra vez
los 100 USD/b debido al repunte de la demanda de China y, en menor
medida, India y otros paises asiaticos. En contraste, la importacion de
crudos de los paises de la OCDE -excluyendo EE.UU.- disminuyé 3 mdb
diarios desde 2008 por la «destruccién» de la demanda de los paises
importadores (Europa, Japén), debida principalmente a la disminucién
del consumo de combustibles de su poblacion.

En el caso de EEUU, las importaciones netas disminuyeron
7 mdb diarios desde 2008. Sélo la mitad de esta cantidad vino de la
nueva produccién interna de petréleo no convencional, mientras que
la otra mitad fue también causada por la destruccién de la demanda
(menor uso del coche y avion). También los conflictos en Libia, Irak
y Siria, y las sanciones contra Iran redujeron significativamente la
produccién de estos paises.

En suma, en los ultimos cuatro afios, el precio del petréleo se
habfa mantenido relativamente estable por un equilibrio delicado entre
oferta y demanda. La oferta de petréleo en el mercado internacional
aumenté por la disminucién del consumo de las economias
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desarrolladas y porque la nueva produccién no convencional de EE.UU.
permitié a ese pafs importar ain menos. Este excedente de petréleo
fue absorbido por un tiempo por la demanda creciente de China e
India. Sin embargo, en los Ultimos meses este equilibrio se ha alterado,
pero no por la produccién de petréleo no convencional de EEUU.,
porque ésta ha crecido de manera constante y representa menos de
6% de la produccion mundial. Lo que mas ha llevado a la baja el precio
es el decremento de la demanda: China esta dejando de crecer, EEUU.
tiene un crecimiento minimo y, Europa y Japdn estan en una recesién
cada vez més seria.

Esta es la primera conclusién: la baja del precio del crudo
se debe al fin del crecimiento econémico que, a pesar de la enorme
cantidad de dinero que los bancos centrales han inyectado al sistema
financiero en los dltimos seis afios, no ha podido materializarse.

Pero, ;hay también aspectos geopoliticos en la baja del precio
del crudo? Otra explicacién de este fendmeno es que se trata de una
maniobra de EE.UU. y Arabia Saudita para quebrar la economia de los
pafses enemigos, como Rusia e Iran, que tienen mayor dependencia
de los ingresos petroleros. En efecto, Arabia Saudita ha decidido no
disminuir su produccién y puede aguantar un precio bajo por unos
meses, porque su precio minimo para cubrir costos de produccién y
subsidios a la poblacion es de 90 USD/b, mientras que para Iran es de
130 y para Rusia de 100.

Sin embargo, Rusia puede también permitirse los precios
actuales por un cierto tiempo, ya que su banco central cuenta con
grandes reservasy el precio de produccién de su crudo es relativamente
bajo. Simplemente necesitara invertir algo de sus reservas para
continuar subsidiando parte del presupuesto federal. En cambio,
un precio por debajo de 100 USD/b es un desastre para la llamada
«revolucion energética» de EE.UU., ya que su petréleo no convencional
tiene un alto costo de produccién. De hecho, ya con el precio de 100
USD/b de los ultimos afios, los productores de shale oil de EEUU. estan
fuertemente endeudados.

En conclusién, el arma de los precios a la baja del crudo puede
funcionar para Arabia Saudita, para golpear Iran y otros paises de
la OPEP como Venezuela y Nigeria, pero si EE.UU. tiene la intencion
de usarla en contra de Rusia, lo mas probable es que se revele un
boomerang, ya que perjudicara su propia industria de petréleo no
convencional.

*Nos referimos al crudo Brent del Mar del Norte, que representa
a un volumen mayor de transacciones que el West Texas Intermediate
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manteqmlla
de mani

Existen opiniones encontradas cuando se pregunta quién invento la
mantequilla de mani. En 1980, un desconocido Dr. de St. Louis habria
promovido la pasta como una fuente de energia para la gente que no podia
masticar comida debido a una mala dentadura. Convencié a la compaiia
procesadora de comida de George A. Bayle Jr. de automatizar el proceso de
produccién, después de lo cual fue vendida a seis centavos de délar por libra.
Al mismo tiempo, los vegetarianos John Harvey y William Keith Kellogg
empezaron a experimentar con mantequilla de mani en sus pacientes del
Battle Creek Sanitarium. Sorprendentemente exitoso, unos afios después,
ellos fundaron la Sanitas Nut Company, la cual vendia productos tales como
la mantequilla de mani a las tiendas de comestibles. Hoy dia, la mantequilla
de mani es una pasta popular en los E.U.A., Canad4, Turquia, Inglaterra y los
Paises Bajos.

Fuente: Inventos por accidente. Numen, Arte a través del Tiempo. México 2010



SIgUENOs en:

facebook

/revistaserendipla



COLUMNA

Alimentos Nufracéuticos

DISLIPIDEMIAS Y ENFERMEDAD
CARDIOVASCULAR

a mortalidad por enfermedades cardiovasculares ha

mostrado un incremento constante durante las ul-

timas décadas, hasta llegar a constituirse como la

primera causa de muerte en México. Entre las prin-

cipales causas para el desarrollo de estas patologias
se encuentran las dislipidemias.

Las dislipidemias son un conjunto de enfermedades que se
caracterizan por concentraciones anormales de lipidos en la sangre,
principalmente lipoproteinas, como: lipoproteinas de baja densidad
(LDL, por sus siglas en Inglés/low density lipoprotein) y lipoproteinas
de alta densidad (HDL, por sus siglas en Inglés/high density lipoprotein).
Un individuo que presente niveles de colesterol total > 200 mg/dL; de
triglicéridos (TG) > 150 mg/dL o HDL (<40 mg/dL) es un caso probable
de dislipidemia y requiere de valoraciéon médica para su diagndstico.

La dislipidemia mds comin en México se caracteriza por
niveles bajos de HDL y elevacién de los niveles de triglicéridos. La
relacion triglicéridos/HDL se utiliza como indicador de la existencia
de resistencia a la insulina. La insulina tiene un papel importante en la
regulacién del metabolismo lipidico, particularmente las lipoproteinas
ricas en triglicéridos. La condicién de resistencia a la insulina
frecuentemente se relaciona con hipertrigliceridemia, concentraciones
bajas de HDL y predominancia de las lipoproteinas LDL pequefas
y densas, las cuales son ricas en triglicéridos y tienen alto poder
aterogénico; este patrén lipoprotefnico se lo relaciona con un mayor
riesgo de enfermedad cardiovascular.

Generalmente, estas patologias no presentan sintomas pero en
algunos tipos de dislipidemia pueden existir depésitos de grasa en piel
o tendones conocidos como xantomas. Los triglicéridos muy elevados
pueden ocasionar dolor abdominal, fatiga, zumbido de oidos y dolor
ardoroso en miembros inferiores.

Las dislipidemias se clasifican en primarias o genéticas y
secundarias, estas ultimas asociadas a factores de riesgo modificables.
Las causas mds comunes de las dislipidemias son: sobrepeso,
consumo excesivo de grasas y azucares, consumo excesivo de alcohol,
diabetes, hipotiroidismo, empleo de algunos medicamentos y defectos
hereditarios. Por otra parte, con el tabaquismo, el ejercicio anaerébico
y el uso de progestdgenos y/o andrégenos se puede presentar una
disminucién sérica de HDL, lo cual implica un factor de riesgo
cardiovascular.

Los resultados de la Encuesta Nacional en Salud y Nutricién
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(ENSANUT 2012) muestran que la prevalencia de sobrepeso u
obesidad (IMC >25 kg/m?2) es mayor en las mujeres (73.0%) que en los
hombres (69.4%), esto refleja que México estd inmerso en un proceso
de transicién donde la poblacién experimenta un aumento inusitado de
IMC excesivo (sobrepeso y obesidad) que afecta a las zonas urbanas y
rurales, a todas las edades y a las diferentes regiones.

Los aumentos en las prevalencias de obesidad en México se
encuentran entre los més rapidos documentados en el plano mundial,
el sobrepeso y la obesidad afectan a 70% de la poblacién entre los 30
y 65 anos, la prevalencia de diabetes en adultos es de 14.42%, y la de
hipercolesterolemia de 26.5%, con 28.8% en las mujeres y 22.7% en
los hombres.

Laalteracién en la concentracién de los lipidos, ya sea colesterol
o hipercolesterolemia e incrementos de las concentraciones de TG
o hipertrigliceridemia, asi como de las lipoproteinas, conllevan un
incremento en el riesgo de presentar enfermedades cardiovasculares,
principalmente infartos, infartos cerebrales o pancreatitis.

La reduccién de los lipidos sanguineos es sélo una meta
intermedia en el tratamiento de las dislipidemias, puesto que hay
que prevenir la aparicién o recurrencia de eventos cardiovasculares
variando todos los factores de riesgo que pueden ser modificables, lo
que requiere de cambios permanentes en el estilo de vida, tratamiento
nutricional, suspender el tabaquismo, realizar actividad fisica y si
todo lo anterior no es suficiente para alcanzar metas de reduccion de
lipidos, el empleo de medicamentos es la opcidn.

El tratamiento nutricional para las dislipidemias se basa
principalmente en evitar el consumo excesivo de alimentos ricos en
azlcares como jugos envasados, refrescos, pan blanco, productos
de pasteleria, frituras, alimentos fritos; evitar el consumo de grasas
de origen animal como el chorizo, manteca, tocino, embutidos, res,
visceras; disminuir el consumo de leche entera y derivados (helados,
nata, mantequilla, yogures, quesos grasos, etc.); disminuir el consumo
de carnes rojas y huevos (méximo 2 é 3 por semana); consumir
preferentemente aceite de oliva y evitar los aceites de coco y palma,
presentes frecuentemente en productos de pasteleria, confiterfa, fritos
y precocinados; introducir en la dieta el consumo de pescados blancos
y en especial los azules (sardina, trucha, attn, salmén, etc.); asi como
favorecer el consumo de frutas y verduras frescas de preferencia
de varios colores durante el dia, incrementar la fibra dietaria de su
régimen alimentario, optar por alimentos integrales (pan, tostadas,
arroz, fideos), realizar ejercicio regularmente (3 a 4 horas semanales)
y evitar el consumo de alcohol.
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Plldoras Médicas

ADEMAS DE SER GORDURA,
PARA QUE SIRVE LA GRASA
CORPORAL?

n ocasiones, hemos escuchado que estamos en

sobrepeso, lo que indirectamente se refiere a que

tenemos mucho tejido adiposo o que nuestra llan-

tita estd muy grande. Hasta hace algunos afios, se

pensaba que este tejido servia de almacenamiento
y proteccién a nuestro organismo. Sirve como un amortiguador prote-
giendo y manteniendo en su lugar a los érganos que tenemos internos,
da soporte estructural a nuestro cuerpo, tiene una funcién de almacén
de energia, se acumula de preferencia por debajo de la piel y nos sirve,
de esta manera, como aislante al frio y al calor.

A la célula que forma este tejido se le llama adipocito, el
cual ademads de lo arriba mencionado es capaz de producir muchas
sustancias y tiene en la superficie de su membrana, ciertos lugares que
son llamados receptores. Los receptores son reconocidos inicamente
por una sola sustancia y en cada célula hay muchos receptores de
composicion diferente.

El receptor es como la cerradura de una puerta, la cual se abre
con unasolallave. Al haber muchos receptores diferentes, habrd muchas
llaves capaces de reconocer a cada una, un lugar especifico. Una vez
que la llave entra, se estimulan mecanismos internos que tendrdn como
funcién el producir otra sustancia o, el liberar o echar fuera de la célula
a otras. Dentro de estas Gltimas tenemos varias hormonas (como siete)
como: el estradiol, que es importante en la mujer; el factor de necrosis
tumoral, que se asocia con la activacién local del endotelio vascular y
enfermedades como la artritis reumatoide y psoriasis; y la interleucina
6, una sustancia que activa a los linfocitos encargados de hacer los
anticuerpos y -entre otras funciones- producir fiebre.

El adipocito secreta otras sustancias llamadas adipocinas, las
cuales son en parte responsables de las complicaciones asociadas con
la obesidad. Estas moléculas bioactivas se relacionan con procesos
fisiolégicos como la presencia de hambre, la accién de la insulina, la
utilizacion de la glucosa, la regularizacién de la presion arterial y la
coagulacién. Las adipocinas son la leptina, la adiponectina, el factor
de necrosis tumoral, la visfatina, la apelina, la omentina, la quemerina,
la adrenomedulina y la adipsina. Mencionaremos brevemente algunas
de las funciones mds importantes de estas.

La leptina se considera responsable del acimulo de grasa
corporal, pero también participa en la regulacién del sistema inmune,
regula la liberacién de las adipocinas y tiene una funcién protectora
contra efectos nocivos de la obesidad.
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La adiponectina aumenta el consumo de &cidos grasos y reduce
la produccion de glucosa. Los niveles de ésta se elevan cuando hay
mucho tejido graso y se reducen en pacientes con sindrome metabdlico
presentando, como consecuencia, una resistencia a la insulina y a la
diabetes tipo 2.

Un dato importante en cuanto al funcionamiento de los
adipocitos son los niveles de visfatina, los cuales estdn anormales
cuando éstos no funcionan adecuadamente en una forma muy
temprana. Tienen efectos que hacen reducir la glucosa independiente
de la insulina, producen la vasodilatacion de vasos sanguineos y que los
leucocitos se adhieran facilmente. Sus niveles normales son elevados,
como 2.5 veces mas en las mujeres que en los hombres.

Los niveles de omentina son mayores en personas delgadas que
en los obesos y mejora los efectos de la insulina sobre el metabolismo
de la glucosa.

Hay en la literatura médica una serie de publicaciones en las
cuales se ha medido la concentracién de visfatina y se ha encontrado
anormal en padecimientos como la hipertensién arterial, diabetes
mellitus, infecciones severas tanto en nifos como en adultos, en
pacientes con artritis reumatoide, en los recién nacidos de bajo peso
-menos de 909 gr- en comparacién con aquellos de peso superior a
1900 gr. Los recién nacidos con retinopatia tuvieron niveles menores
que los controles normales. Las cifras de visfatina se encontraron
elevadas en pacientes con Kawasakiy en purpura de Henoch-Scholein.
En pacientes pediatricos con problemas alérgicos, la concentracién es
menor en pacientes con asma bronquial alérgica o dermatitis atopica,
yafueran teniendo peso normal u obesos. En pacientes con enfermedad
renal crénica, los valores de visfatina fueron mayores que los normales,
viendo una disminucién de ellos cuando otros pardmetros clinicos y de
laboratorio demostraban una mejoria del padecimiento. Las cifras de
esta molécula en suero se han reportado anormales en pacientes con
anorexia nervosa y con pacientes con patologia cardiovascular. En la
mayoria, si no en todas las patologias mencionadas se tiene en comun
una disfuncién de la célula endotelial.

Después de analizar los datos existentes en cuanto a la llantita
que tenemos, que nos empuja a estar en la poblacién con sobrepeso 'y,
por lo tanto, tener mas adipocitos que liberan sustancias de su interior
y que producen todas las patologias mencionadas, estoy seguro de que
encontraremos la forma en la que cambiaremos nuestro estilo de vida
para que la cantidad de adipocitos en nuestro organismo disminuya y
la posibilidad de enfermarnos sea menor. Es claro que, tal vez, para
muchos de nosotros sea necesario hacer mas estudios -sobre todo
de la poblacion que nos rodea y a la cual pertenecemos- para que
conociendo més de los adipocitos y sus productos, se disenen estilos
de vida o tratamientos que nos permitan tener una mejor calidad de
vida.

NOVIEMBRE - DICIEMBRE 2014



COLUMNA

La Ecologia del Paisaje Hoy

FL CODIGO FEDERAL
AMBIENTAL DE MEXICO

| 27 de junio de 1942, México firmé y ratificd su

adhesioén a un convenio internacional. Tarde, como

siempre, llegd México a la protecciéon ambiental,

por lo que no nos debe extrafiar ahora que siga

llegando tarde. La Ciudad de Washington (EEUU.)
fue la sede de la Cumbre Americana para la Proteccion de la Flora, de
la Fauna y de las Bellezas Escénicas Naturales de los Paises de América,
la cual culminé en un convenio firmado el 12 de octubre de 1940.
Recalco el adverbio, tarde, porque México no tuvo oportunidad de
debatir ni opinar sobre qué es lo que debe protegerse. Tuvo que ceflir-
se a lo establecido, a tal grado de que sélo introdujo en el listado de
ecosistemas y especies a proteger por el convenio, cuatro especies de
mamiferos y dos aves. Lo peor es que ni siquiera fueron especies en-
démicas de nuestro pafs, asf que una vez mds, quedamos como idiotas.
Sin 4pice de maldad, podriamos decir que a las autoridades mexicanas
o no les interesé en absoluto la convencién o les falté tiempo para
hacer un listado, ya no digamos medianamente bien o digno, sino sélo
un listado de lo representativo de vida silvestre y endémica, que en
verdad requerfa de nuestra proteccion para su supervivencia.

El listado deberia haber hecho énfasis en los ecosistemas
fragiles, que cumplian con creces con los criterios de representacién
y representatividad para ser tutelados por el Estado como paisajes
patrimoniales de la humanidad de tipo natural, cultural y ornamental,
como lo marcaban los criterios de la época. Criterios que, he de decir,
se conservan casi intactos hasta nuestros dias; aspecto que yo, en lo
particular, deploro grandemente. Volviendo al tema, no justifiquemos
la ineptitud gubernamental a que ese convenio se firmé hace 72
afos porque, actualmente, sigue sucediendo lo mismo. Nuestras
autoridades siguen el viejo esquema de institucionalizar todo, hacer
ciencia por decreto y copiar leyes sélo por presién de nuestros socios
comerciales internos y extranjeros. Desde hace mas de diez afios, paises
latinoamericanos -por mencionar algunos semejantes en cultura,
economia e idiosincrasia a México- tienen codigos ambientales y de
procedimientos ambientales. O como lo he expresado en reiteradas
ocasiones, tienen un derecho ambiental (administrativo) y un derecho
ecoldgico (ejecucion).

El punto central es que México ha tenido y tiene una politica
ambiental s6lo de papel. Signa convenios cuando negarse no es opcion.
El sentimiento del pueblo mexicano de que al tiempo que deterioramos
nuestros paisajes naturales, degradamos nuestra calidad de vida y
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disminuimos nuestro potencial de bienestar, no se ha traducido en un
discurso politico acompafiado de una normativa que pueda ejecutarse.
A 25 anos de promulgacién de la ley ambiental considerada insignia
en México —LGEEPA-, hemos avanzado muy poco en conservacion
biolégicay, en el traslado de nuestro anquilosado y arcaico sistema de
desarrollo hacia uno que pudiera ser sustentable. No hemos superado
los umbrales de pobreza, ni hemos mejorado la calidad de vida urbana,
rural o de los indigenas; tampoco hemos rescatado ecosistemas
vulnerables o fragiles. Salvar un pufiado de especies biolégicas de la
extincion no es mérito alguno, si dejamos perder millares de especies
ecolégicamente mas relevantes para la resiliencia socio-ecolégica y el
funcionamiento ecosistémico.

En sintesis, si revisamos friamente las estadisticas de la
conservacién de especies de flora y fauna tinicamente -no digamos de
la preservacién de ecosistemas o de los otros tipos de vida como fungi,
protoctistas o monera- nos daremos cuenta de que estamos perdiendo
la batalla, hay 30% mas de especies listadas en peligro de extincién
que hace una década. Econdmicamente hablando, que es lo que le
gusta a nuestra clase dirigente, las cuentas econémicas y ecoldgicas
satélite de los dltimos diez afios se han duplicado, hemos pasado de
gastar $7 696 035,00 millones de pesos en 2003 a gastar $ 15 561
472,00 millones de pesos en 2012 para revertir el daino socio-ambiental
producido por algin desastre natural o inducido por las actividades
humanas. Son muchos miles de millones que de haberse invertido en
instrumentar la politica ambiental como lo establece la normatividad,
nos habrian ahorrado muchos desastres ambientales que culminan en
desastres socio-econémicos, en los cuales hay, también, pérdida de
vidas humanas.

Sinimportarel nombre de lanormatividad ambiental en México,
si ésta no va acompaifada de voluntad politica y apoyo econdémico,
no servird de nada; es decir, ninglin instrumento de conservacion
eco-social es bueno, si no se conjuga con otros instrumentos de
politica nacional ya existente y con instrumentos nuevos para que la
politica ambiental sea en verdad una politica publica transversal. Por
otro lado, la participacién ciudadana informada serd indispensable
en la gestacién y toma de decisiones sobre como debe hacerse la
codificacion ambiental mexicana, ya que ésta no debe ser sélo la
refundicién de las leyes, 16 leyes ambientales, tiene que haber un
analisis muy a profundidad de qué es lo que quiere México y hacia
dénde queremos caminar. Recordemos que cambiar la normatividad
ambiental mexicana, extensa y variada en calidad y en instituciones
responsables de aplicarla, por un cédigo, no es solucién alguna si no
se acompana de una actualizacién de conceptos bésicos y de esfuerzo
politico, administrativo y jurisdiccional.
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<EL CLIMA TIENE UN COSTO?,
EL CAMBIO CLIMATICO LO HA
RE\/'ALORlZADO’P

B El clima tiene un costo econémico directo? Por prin-
cipio de cuentas dirfamos que no, sin embargo, si son
consideradas las pérdidas relacionadas con fenémenos
climéticos, vemos que hay un costo econémico eleva-
do; las pérdidas atribuidas al clima han aumentado

de 37 000 millones de euros anuales en la década de los 80 a cerca de
148 000 millones de euros durante la Gltima década, de acuerdo con
los datos del grupo alemén de seguros Munich Re. El costo llega a 2,8
billones de euros entre 1980 y 2012. De ellos, 74% corresponde a las
condiciones climaticas extremas.

En verdad, los nimeros son alarmantes cuando el costo del clima
se evalla mediante los dafios ocasionados por los denominados
fendmenos climéaticos extremos -sequias, inundaciones, tifones-. En
tanto, el reporte del Banco Mundial (2013) concluye que de invertir
en infraestructura, los pafses en desarrollo -previamente a que
ocurran los desastres- representarfa un ahorro de 50 %. A pesar
de que los cientificos alin no acuerdan si los fenémenos extremos
son originados por el calentamiento global, si hay consenso en que
favorece su magnitud e intensidad con ondas de calor mds severas y en
los patrones actuales de la lluvia -producen inundaciones repentinas
(Flash Floods)-.

Las afectaciones ocurren por igual en paises ricos y pobres. Por
ejemplo, si mencionamos algunos casos publicados en diversas fuentes,
los nimeros son atn mads terribles: de acuerdo con estimaciones del
Banco Mundial, en 2012 en Argentina, las crecidas ocasionaron dafios
por 3 400 millones de délares, equivalente a 0,7% del PIB. En octubre
de 2005, el huracdn Wilma sacudié las costas de Quintana Roo vy
afectd severamente a Cancun calificdndolo como el mayor desastre
para la industria aseguradora, con dafios equivalentes a 1 752 mdd.
Recientemente, en agosto de 2014, Vera Makarov, Directora General
del portal inmobiliario Lamudi en México, sefial6 «la magnitud del
costo de los dafios ocasionados por Odile para las aseguradoras (12
mil millones de pesos), es ocho veces mayor al capital destinado
a la entidad en el Presupuesto de Egresos de la Federacion 2014,
estipulado en 1 454,24 millones de pesos. El monto también es casi
cinco veces mayor al presupuesto de mantenimiento, modernizacion y
operacion del STC, estipulado en 2 526 122 150 pesos, de acuerdo con
el Presupuesto de Egresos del Distrito Federal».

Antes tales escenarios, cada vez mas, las inversiones en los paises
aumentan, entre los que destacan Colombia, Filipinas, India, México
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y Samoa preparando sus propios planes de resiliencia al clima y a sus
desastres. Pero, seglin el Banco Mundial, todavia quedan muchos
desafios. Lo que sin duda nos lleva a ciertas reflexiones: hay una
disfuncién entre dos realidades, los costos sociales y los costos
econémicos; por un lado los que representan los dafos por la magnitud
e intensidad de las afectaciones climaticas y, por el otro, los costos por
contener el clima en un estado natural que produzca los menos dafnos
posibles.

Es aqui cuando surge un debate, la economia del mundo se sustenta
en una sobreutilizacion de las bondades climéticas, incluso el turismo,
evidenciando que los recursos econdémicos e infraestructura no
constituyen nada seguro contra los dafios atribuidos al clima. Inclusive,
las grandes economias podrian comprar las condiciones climaticas de
otros paises, entre ellos los més pobres, a través de la adquisicién de
los recursos hidricos de las regiones donde se concentran en grandes
precipitaciones a nivel mundial. Como ocurre con la region mas lluviosa
del planeta, Cherrapunji, al pie del Himalaya, cuya precipitacion media
anual es de 12 028 litros por metro cuadrado -21,8 veces la lluvia media
anual de la cuenca del Rio Querétaro— con un record histérico, julio de
1861, que nadie ha superado atn de 9 360 litros por metro cuadrado
en tan sélo un mes, algo parecido al diluvio universal. Asimismo,
acontece en forma indirecta con la venta intercontinental del agua
de los grandes rios del mundo (en Oriente Medio pagan 2 millones de
délares por 70 000 toneladas de agua del rio Negro, Argentina).
Enfrentar la comercializacién del clima representa un gran reto para la
humanidad, por tanto, para desafiar los efectos catastroficos del clima
quedasabercomoaglutinaralosacadémicos, lacomunidad empresarial-
industrial, la sociedad y los gobiernos para crear soluciones integrales
que vayan alineadas en un sélo sentido: movilizando inversiones que
hagan posible una solucién sustentable del clima para que las nuevas
generaciones puedan disfrutar del medio ambiente como hemos
gozado de él en los dltimos siglos y vivir sin afectaciones climaticas
catastroficas; enfrentando las nuevas realidades y los nuevos desafios
del clima en sus diversas escalas: global, continental o regional.
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QUIENES SOMOS

Como parte de la UNAM, la Unidad de Resonancia Magnélica no fiene
fines de lucro y los ingresos que se oblienen se ufilizan para apoyar
la neurohabilifacion de bebés con alfo riesgo de dano cerebral y la
investigacion cieniffica.

Actualmente la Unidad de Resonancia Magnéfica cuenta con dos
resonadores magnéficos de 3.0 Teslas, con los que se realizan estudios
de alta especialidad y se fortalece la investigacion de fronfera en el
desarrollo de méfodos fempranos de diagndstico de dano cerebral
en ninos con anfecedenfes de riesgo pre Y perinatal, enire ofros
proyecfos.

Con estos dos instfrumentos se extiende y mejora el servicio de salud a
la comunidad guerefana con un equipamiento de fecnologia de punfa
y Unico en su clase en nuesiro pais, el cual permife realizar estudios de
alfa especialidad.

MISION

Realizar los mejores esfudios de imagen por Resonancia Magnéfica
para aplicacion cienffica y clinica; para ello contfamos con un equipo
multidisciplinario de médicos radidlogos, fisicos médicos, fécnicos,
enfermeras y personal delmas alfo nivel, asi como un equipo fecnoldgico
de Ulima generacion para brindar estudios de la mas alfa calidad, con
una especial arencion en la formacion de recursos humanos alflamente
especializados.

VISION

Ser referente infernacional en esfudios de Resonancia Magnéfica de
vanguardia para fines cienfficos y clinicos.

Informes: www.inb.unam.mx
Mayor informacién y cifas: (442) 238.1078 y 79
resonancia@ir nam.mx
hitp://resonancia.inb.unam.mx




La Unidad de Resonancia Magnéfica estd en la posibiidad de redlizar esfudios de
muy alta especialidad porque confamos con dos de los Resonadores mas grandes Y
modernos en el pafs. No existe base de comparacion con ofros posibles proveedores
del servicio debido a gue solo nosofros podemos ofrecer |a realizacion de los esfudios en
Resonadores de 3.0 Teslas ya que somos los Unicos en confar con dos de esfos equipos
en el mismo fecho, lo cual nos hace un referente en foda América Lafina.

Resonador Magnéfico Philips Achieva 3.0T con sisfema de 32 canales y
fecnologia “mulfi-fransmit”.

Resonador Magneético General Electric Discovery MR 750 3.0T.

La avanzada fecnologia de este equipo ayuda a en la realizacion de
estudios precisos, completos y en menos fiempo con mayor calidad de
imagen

Confamos con dos equipos de inyeccion de medio de confraste Medrard
Spectris Solaris.

Sistema de adminisfracion de anestesia General Electric Aesfiva/s MRI. De
disefo especial para usarse en entornos de generacion de imagenes por
Resonancia Magnélica.

2 Sistemas de Moniforizacion de Signos Vifales. El primero es un Medrard
Veris 8600, el segundo es un General Electric MR-12. Eslos equipos
esfan disefiados para garantizar la compatibilidad en ambientes de
Resonancia Magnélica de 3.0T, que no causan inferferencia en
la obfencion de imagenes del Resonador ni alfera el campo
magnéfico del mismo.

Equipo Codonics *Virua”, robof liene la capacidad de
grabarhasta 30 CD's 0 15 DVD's por hora en forma
complefamente automdtica lo que promueve
fiempos de enfrega muy cortos en estudios.

Equipo de impresion con grado médico
nos permife enfregar los estudios
readlizados  acompanados  de
imagenes de alfa definicion,
impresas fanfo en placas

como en papel en color,

ayudando en el

diagnoslico preciso.
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Nuestros esfudios fienen una duracion

de por lo menos 45 minutos los Mas
sencillos y de hasta dos horas los de

alta especialidad, esto demuesira que los
esfudios praclicados son muy defallados

y complefos pudiendo asi oforgar al Médico
frafanfe informacion muy complefa para el
rapido diagnostico clinico y fratamiento.

En fodos los casos enfregamos un minimo de 4
placas

impresas por estudio que se incrementa de acuerdo a

la complejidad y un CD con el estudio complelo, esto con
la finalidad de que el Médico fratante siempre cuenfe con
informacion suficiente y oportuna.

Equipomuliidisciplinariode Médicos Radidlogos, Anestesiologos,
Enfermeras, Técnicos Radidlogos, Fisicos Meédicos y Personal
Administrafivo.

Desde la creacion de la Unidad en el afio 2003 hemos realizado mas
de 31,000 esfudios de Resonancia Magnéfica.

Nuesiros pacientes son lo mas importante por lo que confamos con
insfalaciones comodas fecnolégicamente avanzadas en donde mediante
precisos profocolos esfablecemos medidas de seguridad y sanifarias que
nos permiten atender adecuadamente Y sin peligro pacienfes con sospecha
o diagnostico de patologias infecciosas. Ademdas de confar con “Carro Rojo”
perfectamente equipado para atender sifluaciones exiremas.

La Unidad de Resonancia Magnética cuenfa con un gran patio de maniobras que nos
posibilifa a recibir hasfa fres ambulancias a un fiempo.

Confamos con esfacionamiento grafuito.

Amplias insfalaciones.

Comoda recepcion para recibir a nuesiros pacientes y sus acompanantes.
Todos los esfudios son resguardados en archivos eleclrénicos por 10 anos 1o
gue nos permite rastrear anfecedentes en pacientes recurrentes.






